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Isitme kayipli ve normal isiten okul 6ncesi dénem
¢ocuklarin erken matematiksel akil yiiriitme becerilerinin
karsilagtirilmas1*

The comparison of early mathematical reasoning skills in preschool
children with normal hearing and hearing loss
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Oz: Bu arastirmada, isitme kaybina bagli olarak koklear implant kullanan ve normal isiten okul 6ncesi
dénem cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerilerinin karsilagtirilmast amaclanmustir. Aragtirmaya,
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SUMMARY

Introduction

The reasoning skills are the main way of thinking and expressing for people. Reasoning skills express how
the information obtained while adjusting to the ever-changing and developing world is organized in the
human mind. Reasoning forms the basis of mathematical inference and number system. For this reason,
conceptual understanding, mathematical reasoning and communication skills should be given priority in
math class (Arnas, Gl ve Sigirtmag, 2003; Titus, 1995). The deficiencies in problem solving skills are related
to the lack of knowledge in mathematical reasoning skills. Researches show that the difference between the
students with normal hearing and the hearing-impaired students is due to the lack of knowledge resulted

from lack of experience (Maltzan, 2005).

Children with hearing loss who had auditory deprivation during the learning and developmental processes
are inadequate in terms of associating, interpreting, making decisions, reaching conclusions and evaluating
cause-effect relationships compared to their peers. Lack of auditory stimuli negatively affects the language

development of children (Sipal, 2008; Ytcel, 2012).

The problems that these children have in language and speech cause difficulties in cognitive, social and
academic fields. Learning mathematics is one of the major academic challenges for children with hearing
loss. The development of mathematical reasoning skills is of great importance for the development of
unique thinking and clear and correct expression skills (Tanridiler, 2013). Since math teaching is often in the
form of complex verbal explanations, children who have difficulty in a complex language due to hearing

loss have also difficulty in learning mathematical concepts (Nunes ve Moreno, 2002).

Although it is known that mathematical problem solving is a major difficulty for many students with hearing
loss, it should not be ovetlooked that individual differences have an effect on the understanding of
mathematical concepts. Studies have found that mathematical reasoning in children with hearing loss is
different from children with normal hearing (Wood, Wood, and Howarth, 1983). It is known that these
children perform poor performance in mathematical reasoning skills compared to their normal hearing

peers.

When the national and international literature is examined, no study has been found about the mathematical
reasoning skills of children with cochlear implants. In this respect, this study aimed to compatre mathematical
reasoning skills of preschool children with cochlear implants (60-72 months) and normal hearing children

and to determine the effect of cochlear implant use on mathematical reasoning skills.
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Method

The study was carried out in Ege University Medical Faculty Hospital Otorhinolaryngology (ENT)
Department. Twenty-two children with cochlear implant who continue kindergarden (60-72 months) and
special education centers and twenty-two kindergarden children with normal hearing who match with these
children in terms of age and gender participated in the study. The “Farly Mathematical Reasoning Skills
Assessment Tool (MAYBDA), which was developed by Ergil in 2014, was applied to the children
participating in the study. There are 40 questions in the evaluation tool consisting of various pictures and
materials. The implementation of the assessment tool was carried out in an individual interview with the
children. The findings of the study were analyzed by Mann-Whitney U, Kruskal-Wallis H, spearman's tho

tests.

Results

As a result of the study; according to the scores obtained from MAYBDA, children with cohlear implant
were found to be behind the normal hearing peers in all areas. In addition, the effect of cochlear implant
age, age of hearing loss diagnosis, age of commencement of special education, duration of cochlear
implantation, duration of special education and the educational level of the parents were evaluated.
Accordingly, it was determined that the scores did not differ according to the age of the diagnosis of hearing
loss, and that, according to the age of the cochlear implant and the age of the special education, there was a
significant difference in the "atea questions" in MAYBDA. Again, according to the level of father education,
there was no significant difference in the scores of the children with cochlear implant and normal hearing.
According to the mother education level, children whose mothers have high school or higher education
level were found higher level than the children whose mothers have primary education level and the
difference was significant in the cochlear implant group. No difference was found between mothers in
normal hearing groups according to their education level. A positive correlation was found between the

duration of cochlear implant use and the duration of special education and the scores in the assessment tool.
Conclusion and Discussion

In this study, it was seen that preschool children using CI had a certain level of reasoning ability but when
compared with their hearing peers, children with CI fell behind normal hearing peers. It was observed that
children with CI pointed out by their hands when answering the questions in MAYBDA, and subsequently
they either did not answer the question “why? or answered in non-comparative way and shortly. As a result,
children with CI need more support in order to perform better in mathematical reasoning skills which are

the basis of mathematics.
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GIRIS

Insanin distiniirken, ifade ederken kullandigi yollardan en temel olant, sahip oldugu akil (mantik)
yuritme becerileridir. Akil yturtitme becerileri, siirekli degisen ve gelisen diinyaya ayak uydururken
elde edilen bilgilerin, insan zihninde nasil diizenlendigini ifade eder. Dogrudan ya da dolayli olarak
karsilasilan durumlar sonucu elde edilen bilgiler, akil yiiriitme becerileri ile analiz edilerek bir sonug

veya karara ulagilmasint mimkiin kilar (Ergil, 2014).

Akil yurtitme, matematikte sonug ¢ikarma ve sayi sisteminin temelini olusturmaktadir. Bu sebeple,
matematik dersinde kavramsal anlama, matematiksel akil ylriitme yetenegi ve iletisim kurma
becerisi Oncelikli olmalidir (Arnas, Gul ve Sigirtmag, 2003; Titus, 1995). Problem ¢6zme
becerilerindeki eksiklikler, matematiksel akil yiiriitme becerilerindeki bilginin eksikligi ile iliskilidir.
Yapilan aragtirmalar da géstermektedir ki, normal isiten (NI) ve isitme kayiplt 6grenciler arasinda
ortaya konan farkliliklar deneyimsel eksikligin getirdigi bilgi eksikliginden kaynaklanmaktadir
(Fathima ve Rao, 2008; Keenan, 2006; Maltzan, 2005).

Ogrenme ve gelisim siirecleri boyunca isitsel yoksunluk yasayan isitme kayipli cocuklar,
iliskilendirme, yorumlama, karar verme, sonuca ulasma, neden- sonug iliskilerini degerlendirmede
NI yasitlarina gére yetersiz kalmaktadirlar. Isitsel uyaran eksikligi, cocuklarin dil gelisimlerini de bu
dogrultuda olumsuz etkilemektedir (Sipal, 2008; Ytcel, 2012). Bu ¢ocuklarin dil ve konusmada
yasadiklar1 problemler de, bilissel, sosyal, akademik alanda gugliikleri beraberinde getirmektedir.

Matematik 6grenimi, isitme kayipli cocuklarin yasadigt akademik zorluklarin basinda gelmektedir.

Tleri ve/veya ¢ok ileri derece isitme kaybi genellikle kokleadaki tiiy hiicrelerinin zarar gérmesi ya da
hi¢ olusmamast ile ortaya ¢tkmaktadir (Wilson, 2000). Koklear implant (Ki), tiiy hiicrelerinin
fonksiyonunu yerine getirmek amaciyla, ameliyatla kokleaya yerlestirilen ve isitme sinirinin
elektriksel yolla uyarilmasint saglayan elektronik bir cihazdir. Bu cihazlar cift tarafli (bilateral), ileri
ve/veya cok ileti derecede sensorindral isitme kaybi olan ve isitme cihazlarindan ¢ok az yarar goren
veya hig yararlanamayan ¢ocuklara uygulanmaktadir (Zwolan, 2015). Koklear implant, kokleadaki
hasarli kismi atlayarak, isitsel sinirden isitme korteksine direkt elektrik uyarimi saglar (Wilson ve
Dorman, 2008). hnplantm etkili bir sekilde ¢alismasi icin isitme sinirinin fonksiyon gosteriyor

olmast 6nemlidir (Hughes ve Galvin, 2013).

Matematiksel akil yirtitme, matematik becerilerinin temelini olusturur. Matematiksel akil

2 <«

yuritmenin daha net anlagilabilmest i¢in, “akil yurtitme”, “mantik”, “muhakeme” gibi kavramlarin

daha detaylica incelenmesi gerekmektedir. Izleyen boliimde bu kavramlara yer verilecektir.
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Mantik: Mantik, belirli kurallar ve ilkeler ¢ercevesinde yiritilen veya degerlendirilen bir ¢esit akil
yuratmedir. Grinberg (2013), mantigt dogru distinmenin (akil yiriitmenin) kurallarini ortaya
koymayt amaglayan bigimsel (formel) bir disiplin, felsefenin temel bir altalan1 ve yontemi olarak
tanimlamugtir. Felsefe, kimya, matematik ya da diger alanlarin timuntn temelinde mantik yatar

(Griinberg, 2013, Koknel, 2003).

Mantiksal distinme, kisinin, herhangi bir problemle ilgili olarak fikitlerini ardisik bigimde diizene
koymasini gerektirir. Bu sekilde birey, derin diistince yontemiyle, kendi kararlariyla sonuca ulagabilir

(Sert Cibik ve Emrahoglu, 2008).

Akil Yiriitme: En genel haliyle akil yurtatme, kisinin belitli deneyimler sonucu kazandigt bilgileri
kendi mantik ¢ercevesinde kurgulayarak, bir karara ya da sonuca ulasmast stirecidir. Akil yiiriitme
ve mantik birbirinden bagimsiz olarak disuntlemez (Ergul, 2014). Akl yuritme becerisi
gelistirilebilen bir 6zelliktir ve bireyin icinde yasadigi ortamla, kilttrle birebir iliski icerisindedir.
Kiiltiirel gesitliligin oldugu ortamlarda akil yiiriitme becerileri zenginlesip kalict hale gelir (Ergiil,
2014; Keenan, 2006; Umay, 2003).

Iki-yedi yaslarin kapsayan islem 6ncesi donemde gocuk, hizlt bir dil gelisimi ve iletisim siirecini
yasar. Sebep-sonug iliskilerini kesfetmeye, akil yiriitmeye, zaman, mekan, sayilar gibi kavramlarla
ilgili cesitli iliskileri 6grenmeye ve dunyayt daha iyi anlamaya baslar (Erdogan ve Baran, 2003). Okul
oncesi donem c¢ocuklarinin akil yurtitme becerilerinin, ¢cocuklarin disiinme ve mantik 6zelliklerine
uygun olarak en acik sekilde gorilebilecegi alanlarin en basinda matematik gelmektedir (Umay,
2003).

Meyer (2003), akil yurtitmenin matematik basarist igin gerekli olan yuksek dereceli bir bilissel
yetenek oldugunu ifade etmistir. Akil yuritme, kavramsallastirma, tiimdengelim ve tiimevarim
distincesinin ¢esitli bicimlerini icerir. Akil yiiriitmeyi iceren gorevletle ilgili sorunlari olan ¢ocuklar,
kaliplart ve iliskileri gérmekte gliclik ¢cekmekte, hatali mantik kurmakta, tipik olarak sorgulamadan
ve analiz etmeden, gériinen en agik kavrami kabul etmekte ve bir matematik siirecinin arkasindaki

“neden” i actklayamamaktadirlar (Meyer, 2003).

Cocuklardaki akil yiiriitme de timdengelimli ve tiimevarimli akil yiiriitme seklindedir ve bu iki tip
akil yiiritme, cocuklarda 2 yasinda baslamaktadir. Cocuk gelistikce, timdengelimli ve timevarimlt
akil yurtitme yetenekleri de gelisip, degisir. Ancak cocuk akil yiiritmekte zorlaniyorsa bunun baslica
sebebi deneyim eksikligidir. Kavramsal gelisim arttk¢a artan akil yurttme glictine, 6gretmenler ve

ebeveynler katkida bulunabilitler (Fathima ve Rao, 2008). Keenan’a (2000) gére de, cocuklarin akil
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yuratme gelisim duzeyleri, egitim ve deneyim ile degisebilmektedir. Akil yuriitme becerisinin en
yogun olarak kullanildigr alanlardan biri olan matematiksel akil yiriitme, matematigin temelini
olusturur. Bu sebeple matematik, bilissel dizeyi belirli bir seviyede olan okul 6ncesi dénem
cocuklarinin akil yiiriitme becerilerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve bu alanda ihtiya¢c duyduklar
egitimsel destegin saglanmasinda onemli bir yere sahiptir (Ergtl, 2014; Umay, 2003). Ayrica
Yesildere ve Turnikla (2007), matematiksel akil yiritmenin, sayilar ve soyut matematiksel
kavramlarin yant sira giinlitk hayatin i¢inde yer alan bir diisiinme bigimi oldugunu vurgulamuslardur.
Cocuklar, matematiksel akil yuratme becerileri gelistikce ¢evrelerindeki matematiksel diizeni fark
etmeye baslarlar. Fark etme ve analiz yetenekleri de bu ¢ercevede giderek artar (National Research
Council, 2009).

Isitme Kayipli Cocuklarda Matematik ve Akil Yiiriitme Becerileri

Isitme kayiplt cocuklar, isitsel yoksunluktan kaynaklt olarak, gelisimlerini takip eden siirecte, isiten
yasitlarina gore farkliliklar gostermektedirler. Dil becerilerinin bilissel gelisim ile i¢ ice olmasindan
dolay1 isitme engelinin derecesi bilissel gelisimi etkilemektedir. Buna bagl olarak okuma- yazma,
matematik  becerilerinde  guglik yasmakta ve bu durum akademik basarsizlik ile

sonuglanabilmektedir (MEB, 2014).

Isitme kayiplt égrencilerin yasadiklart akademik giiclitklerin basinda gelen matematik 6greniminde
yasadiklar1 zorluklarin nedenleri olarak: Erken Ogrenmeyi saglayan deneyim yetersizlikleri, dile
iliskin yasadiklart gticlikler, matematik dilinin dogasi geregi soyut kavramlar icermesi, okudugunu
anlamada yasanan zorluklar sayilabilmektedir. Matematikte okuma anlama olduk¢a Gnemlidir.
Okudugunu anlamada zorlanan 6grencilerin, matematikte diger 6grencilere gére daha basarisiz
olmalari kaginilmazdir. Nunes ve Moreno (2002) matematik 6gretiminin genellikle karmagik s6zli
aciklamalar biciminde oldugunu ve isitme kayb1 nedeniyle karmagik dilde gticlik yasayan ¢ocuklarin
matematiksel kavramlar 6grenmede de zorlandiklarini vurgulamaktadirlar. Ttm bunlara ek olarak
matematik 6gretmenlerinin agirlikli dil odakli ¢alismalar, isitme kayiplt 6grencilerin matematiksel

becerilerde daha fazla giiclitk yasamlarina neden olmaktadir.

Yapilan ¢alismalarda, isitme kayb1 olan ¢ocuklarda matematiksel akil yurtitme ile ilgili farkl goris
belirten galismalar bulunmaktadir. Wood, Wood ve Howarth (1983) isitme kayiplt gocuklarin
matematiksel akil yuritme alaninda normal isten c¢ocuklaridan farkli oldugunu belirtirken,
Tanndiler (2013) isitme kayipli ¢ocuklarin matematigi yasitlart gibi 6grendigini ve sadece bu

ogrenme strecinin gecikmeli yasanabilecegini belirtmislerdir. Moores (2000) ise isitme kaybi olan
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ogrencilerin matematiksel kavramlari Ogrenirken karsilastiklart buytk sorunlara ragmen, dogru

egitimsel miidahalelerle sorunlarin ortadan kaldirilabilecegini 6ne stirmektedir (akt. Sylvia, 2015).

Ulusal ve uluslararast literatiir incelendiginde koklear implantli ¢ocuklarin matematiksel akil
yuritme becerileri ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu dogrultuda bu calismada, anasinifina
devam eden okul 6ncesi donemdeki (60-72 ay) ileti ve/veya cok ileti derecede isitme kaybina bagl
olarak koklear implant kullanan ¢ocuklarin matematiksel akil yiirtitme becerilerinin, normal isitmeye
sahip cocuklarla karsilastirilmast amaclanmustir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagida yer alan

sorulara cevap aranmigtir:

1-Koklear implant kullanan ve NI cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden

aldiklar1 puanlar farklilik gostermekte midir?

2- Koklear implantlt ve NI gocuklarin, matematiksel akil yiriitme becerileri testinden aldiklart

puanlar cinsiyete gore anlamli farklilik gostermekte midir?

3- Koklear implantli ¢ocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden aldiklart puanlar
isitme kaybi tan1 yast, koklar impljantasyon yast ve 6zel egitime devam stiresine gére anlamli farklilik

gostermekte midir?

4- Koklear implantlt ve NI cocuklarin, matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden aldiklart

puanlar anne 6gretim diizeyine gore anlamlt farklilik géstermekte midir?

5- Koklear implantli ¢ocuklarin yast, Ki kullanim siiresi, 6zel egitime devam etme siresi ile

matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden aldiklart puanlar arasinda anlamlr iliski var midir?
YONTEM
Aragtirma Modeli

Bu calismada K1 kullanan ¢ocuklar ile normal isitmeye sahip yasitlarinin matematiksel akil yiiriitme
becerileri arasinda fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla nedensel- karsilastirmali betimsel

arastirma yontemi kullanilmistir(Stevens, 2002).
Aragtirma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Kulak Burun Bogaz
Anabilim Dalr’nda ileri ve/veya cok ileri derecede isitme kaybina baglt olarak KI ameliyati olmus,
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anastnifina ve ézel egitim merkezine devam eden KI'li cocuklar ile isitme testi igin basvuran ve
isitme testi sonucuna gore isitmesi normal olan 5-6 yas (60- 72 ay) araliginda, anasinifi

ogrencilerinden olusturmaktadir.

Arastirmada yaslar1 60-72 ay arasinda degisen, 22 KI'li (10 erkek ve 12 kiz) ve yas ve cinsiyete gére
eslestirilmis 22 NI ¢ocuk yer almaktadir. Koklear implantlt ¢ocuklara ait demografik bilgiler Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1. KI'li Gocuklarin demografik 6zellikleri

Yas(ay) N % Ort SD Min.  Maks.

) 3-6ay 13 59,1 5,15 1,34 3 6
[sitme Kaybt Tant Yas

6ay < 9 40,9 15,44 7,43 7 29
Koklear Implant Ameliyat Yagt 12— 24 ay 12 54,5 16,92 429 12 24

24 ay < 10 45,5 33,90 8,30 25 47
Ozel Egitime Baslama Yast 5-12ay 8 36,4 9,25 3,15 5 12

13 - 24 ay 9 40,9 18,67 4,35 14 24

24 ay < 5 227 38,80 6,97 29 48

Ort: Ortalama; SD: Standart sapma; Min: Minimum; Maks: Maksimum

Tablo 1 incelendiginde, KI'li cocuklarin 13%i (%59,1) 3-6 ay arasinda, 9’u (%40,9) 6 aydan sonra
isitme kaybt tanist almustir. Isitme kaybi tant yast, ortalama 10 aydir. Koklear implantlt ¢ocuklarin
en kiigtigl 3 ay, en buytgu 29 aylikken tanilama yapilmistir. Cocuklarin 12’sine (%54,5) 12 -24 ay
araliginda, 10’una (%45,5) 24 aydan sonra implantasyon uygulanmustir. En kiiciik 12 ay, en buyik
47 aylikken koklear implant ameliyatt yapilmistir ve ortalama KI ameliyati yast yaklastk 25 aydur.
Koklear implantli ¢ocuklarin 871 (%36,4) 5-12 ay araliginda, 9’u (%40,9) 13-24 ay araliginda, 5
(%22,7) 24 aydan sonra 6zel egitime baglamislardir. Ozel egitime baglama yast ortalama 20 aydir.

Ozel egitime devam etme siiresi ortalama 46 aydir.

Arastirmaya katilan KI’li cocuklarin annelerinin yas ortalamast 33,23+4,77 (min: 22, maks: 43)
babalarinin yas ortalamast 37,8615,55 (min:28, maks: 47), NI cocuklarin annelerinin yas ortalamast
35,05£4,67 (min: 23, maks: 42) babalarinin yas ortalamast 38,45+6,14 (min: 28, maks:50) dir. Anne,

baba egitim ve mesleklerine iliskin demografik bilgiler Tablo 2’da verilmistir.

Tablo 2. KI'i ve Ni Cocuklarin anne ve babalarinin demografik bilgileri

KI Ni

n % n %

Anne Ogretim Tlkogretim 11 50,0 6 27,3
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Lise ve tsta 11 50,0 16 72,7
Baba Ogretim Tlkégretim 8 36,4 3 13,6
Lise ve st 14 63,6 19 86,4
Anne Meslek Calismiyor 19 86,4 11 50
Calistyor 3 13,6 11 50
Baba Meslek Serbest Meslek 11 50,0 3 13,6
Isci 4 18,2 5 22,7
Kamu Personeli 5 22,7 6 27,3
Ozel Sektor 2 9,1 8 36,4

Tablo 2’de Ki’li ¢ocularin annelerinin egitim diizeyleri incelendiginde, annelerinin 11’inin (%50)
ilkogretim, 11’inin (%050) lise ve tizeri diizeyde; NI grupta ise, 6’stnin (%27,3) ilkégretim, 16’stnin
(%72,7) lise ve iizeri diizeydedir. Babalarin egitim diizeyleri incelendiginde, KKI’l gruptaki ¢ocuklarin
babalarinin 8’inin (%36,4) ilkégretim 14%iniin (%063,6) lise ve tizeri diizeyde; NI grupta ise, 3’tniin
(%13,6) ilkbgretim, 19’unun (%86,4) lise ve tizeri diizeyde egitime sahip oldugu gorilmektedir. KI’l
cocuklarin annelerinin 19’u (%86,4) ev hanimiyken, 3’0 (%13,6) calismaktadir. Normal isiten
cocuklarin annelerinin ise 1171 (%50) ev hanimi, 111 (%50) calismaktadir. Koklear implantlt
cocuklarin babalarinin 111 (%50) serbest meslekle ugrasmaktayken, 4’4 (%18,2) isci, 51 (%22,7)
kamu personeli olarak, 2’si (%9,1) 6zel sektérde ¢alismaktadir. Normal isiten cocuklarin babalarinin
3’1 (%13,6) serbest meslek, 571 (%22,7) is¢i, 6’st (%27,3) kamu personeli olarak, 871 (%36,4) 6zel
sektorde calismaktadir.

Aragtirmaya Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Kulak Burun Bogaz Anabilim Dalr’nda ileri
ve/veya cok ileri derecede sensorinéral isitme kaybina bagli olarak KI ameliyati olmus ve en az 1
yildir KI kullanan, 5-6 yas (60-72 ay) arast, arastirmaya katilma kritelerini karsilayan ve ayni zamanda
testi yapabilcek diizeyde dil gelisimine sahip Ki kullanan cocuklar ile yas(+ 3ay) ve cinsiyete gore
(Boons ve dig., 2013; Le Normand, Ouellet ve Cohen 2008; Pistav Akmese ve Acarlar, 2016;
Schorr, Roth ve Fox, 2008) eslestirilmis 22 normal isitmeye sahip ¢ocuk dahil edilmistir.

Veri Toplama Araglari

Koklear implanth ve NI ¢ocuklarin ebeveynlerine “Ebeveyn Onam Formu” formu imzalatildiktan
sonra, arastirmaya katilan ¢ocuklar ve yetiskinlere ait genel bilgilerin yer aldigt “Olgu Rapor Formu”
doldurulmustur. Cocuklarin degerlendirme asamasinda KI’li ve NI 5-6 yas (60-72 ay) araligindaki
gocuklara yuz ylze gOrisme yontemiyle “Erken Matematiksel Akil Yurutme Becerileri

Degetlendirme Aract” uygulanmistir.
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Ebeveyn Onam Formu: Arastirmaya dahil edilen ¢ocuklarin ebeveynleri bilgilendirilmis ve

arastirmayi kabul ettiklerine dair imzalar1 alinmistir.

Olgu Rapor Formu: (Cocuklara ve yetiskinlere ait genel bilgiler bu formda yer almaktadir. Bu
form anne ve baba yas1, meslegi ve 6gretim bilgilerinin yant stra, cocugun yast, KI ameliyat: olma
yast, isitme kaybinin tanilanma zamani, 6zel egitime baslama yast, 6zel egitime devam etme siiresi

gibi sorulardan olugmaktadur.

Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Aract: Koklear implantlt ve NI
cocuklarin matematiksel akil yiriitme becerilerini degerlendirmek icin, Ergtl (2014) tarafindan
yiinda gelistirilen “Erken Matematiksel Akil Yuritme Becerileri Degerlendirme Aract”
kullanilmistir. Olgekte Sleme ve verianalizi olasilik boiimlerinde toplam 40 soru yer almaktadir.
Olgme boliimii altinda yer alan toplamda 21 soruda 15% 6lgme tiimevarim 6’st Slgme tiimdengelimi
olustururken veri analizi olasilik altinda yer alan 6 soru veri analizi olasilik timevarim 13 soru veri
analizi olasilik timdengelimi olusturmaktadir. Olgekte uzunluk ve agitlik kavramu ile ilgili 6 soru,
alan ve hacim kavrami ile ilgili 6 soru, zaman siralamast ile ilgili 3 soru, eldeki sonuglarin
dogrulugunu anlama (test etme) alaninda 3 soru, s6zel karsilastirma problemlerinden 3 soru, sekil
ozelliklerini bilme alaninda 3 soru, grafik olusturma alaninda 3 soru, resim inceleme ve resimdeki
durumu tahmin ile ilgili 3 soru, grafik okuma ve sonuglarini séyleme alaninda 3 soru ve olasilik
alaninda 6 soru yer almaktadir. Sorularin 28’1 resimler, 9’u gesitli materyaller ile ve geri kalan 3 soru
da herhangi bir materyal kullanmaksizin yalnizca sézel olarak ¢ocuklara yoneltilmektedir. Sorular 0-

5 puan arasinda puanlanmakta ve 200 puan tzerinden degerlendirilmektedir (Ergtl, 2014).
Verilerin Toplanmasi

Kl ve NI cocuklarin ebeveynlerine ebeveyn onam formu imzalatildiktan sonra, arastirmaya katilan
cocuklar ve yetiskinlere ait genel bilgilerin yer aldig1 olgu rapor formu doldurulmustur. Daha sonra
Erken Matematiksel Akil Yuritme Becerileri Degerlendirme Aract uygulanmast ¢ocukla bireysel
goriisme seklinde ve cocuklarin yaptiklart yorumlari not almayi iceren sekilde gerceklestirilmektedir.

Uygulama stresi her ¢cocuk icin yaklasik 25 dk stirmustur.
Verilerin Analizi

Kategorik degiskenler icin sayt ve ylzde degerleri verilmistir. Arastirmada yer alan strekli
degiskenlerin, normal dagilima uygunlugunu test etmek igin parametrik olmayan testlerden,

Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Normal dagilan stirekli degiskenler icin ortalama, standart sapma,
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minimum ve maksimum degerlerinin yer aldigi tanimlayict istatistikler hesaplanmis; normal
dagilmayan strekli degiskenler icin ortanca deger ve ceyrekliklerarast genislik degerleri (CAG)
(interquartile range- IQR) kullanilmistir. Gruplar arast karsiastirmalar ve demografik bilgi
formunda yer alan 6zelliklere ait grup karsilastirmalari, veriler normal dagilim gostermedigi igin
Mann Whitney U ve Kruskal Wallis H testleri ile yapdmistir. Calismada yer alan siirekli degiskenler
arasindaki iliskiler icin korelasyon katsayilari, Spearman’s -Rho testi kullanilarak hesaplanmustir.
Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 23.0 (Statistical Package for the Social Sciences) yazilimi
kullanilarak analiz edilmistir. p degerinin .05’in altinda oldugu durumlar istatistiksel olarak anlaml
kabul edilmistir.

BULGULAR

Matematiksel akil ytriitme becerileri testinde yer alan akil ytrttme alanlarindan, 6lgme alanina ait
tiimevarim ve timdengelim olmak tizere iki gesit akil yiiriitme tiirii bulunmaktadir. Olgme—
timevarimda alaninda, uzunluk, agirlik, alan, hacim, zaman sorulari; 6l¢me-timdengelim alaninda,
eldeki sonuclarin dogrulugunu test etme ve sozel karsilastirma sorulart yer almaktadir. Diger akil
yuritme alani, veri analizi/olasilik alanidir. Veri analizi/olasilik-timevarim alaninda sekil 6zellikleri
ve grafik olusturma sorulari; veri analizi/olasilik-timdengelim alaninda ise resim tahmin, grafik
okuma ve olasilik sorulart yer almaktadir. Izleyen béliimde arastirma sorularina gére arastirmanin

bulgularina yer verilmektedir.

1-Koklear implant kullanan ve NI cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden

aldiklart puanlar farklilik anlamli gostermekte midir?

Koklear implantlt ve NI gocuklarin, MAYBA puant ve alt test puanlart agisindan gruplar arasinda

fark olup olmadigt Mann-Whitney U testi ile incelenmistir. Sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ki'li ve NI Cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri puanlart ve alt test puanlarina iliskin
Mann-Whitney U sonuglart

Gruplar N Ortanca CAG(IQR) U p
Matematiksel Akil Yiiriitme Toplam Puan  Ki 22 87,00 45
) 78,500 .000***
NI 22 116,5 22
Olgme Toplam Ki 22 4450 20
(Tumevarim a+ Ttimdengelim a) . 66,000 .000%**
NI 22 64,00 11
Ki 22 34,00 35
Veri Analizi-Olasilik Toplam (Timevarim 119,000 .004%*
b+ Timdengelim b) NI 22 51,50 16
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Timevarim Toplam KI 22 46,50 22 68.000 000%%*
(Tumevarim a +Tlmevarim b) Ni 22 67,00 11 ’ .
Timdengelim Toplam K1 223000 ) 105,500 .001%*
(Tumdengelim a +Tumdengelim b) Ni 22 46,00 15 ’ .

*p<.05, ¥*p<.01, ¥**p< .001 a: Oleme, b: Veri Analizi-Olaslik

Tablo 3’te, matematiksel akil yuritme puanina ve alt test puanlarina iligkin gruplar aras: farkliig
belirlemek icin yapilan Mann Whitney U testi sonuglarina gore, iki grup arasinda Matematiksel Akil
Yiiriitme Toplam (U=78,500, p=<.001), Ol¢me Toplam (U=66,000, p=<.001), Veri Analizi-
Olasilik (U=119,000 p=.004), Timevarim Toplam (U=68,000, p=<.001) ve Tumdengelim Toplam
(U=105,500, p=.001) alanlarinda NI ¢ocuklar lehine anlamli bir fark bulunmustur.

2- Koklear implantlt ve NI cocuklarin, matematiksel akil yiriitme becerileri testinden aldiklart

puanlar cinsiyete gore anlamli farklilik gostermekte midir?

Koklear implantli cocuklarin matematiksel akil ytrtitme becerileri puaninin ve alt test puanlarinin

cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigr incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 . KI’'li Cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri puanlarinin ve alt test puanlarinin cinsiyete
gore Mann-Whitney U sonuglart

Cinsiyet N Ortanca CAGIQR) U p
E 10 87,50 42
Matematiksel Akil Yuratme Toplam Puan 48,000 429
K 12 78,00 58
Ol¢me Toplam E 10 49,00 19
(Timevarim a + Timdengelim a) 43,000  .262
K 12 41,50 27
Veri Analizi-Olasilik Toplam E 10 34,00 30
(Timevarim b + Timdengelim b) 51,500  .575
K 12 35,00 37
Tumevarim Toplam E 10 56,00 20
46,500 373
(Tumevarim a +TUmevarim b) K 12 43,50 36
Tumdengelim Toplam E 10 30,00 23
.. . . . 50,500  .531
(Timdengelim a+Timdengelim b) K 12 29 50 35

*p<.05, ¥p<.01, ***¥p< .001 a: Olgme, b: Veri Analizi-Olastlik

Tablo 4’te goriildiigi gibi, KI'li erkek ve kiz cocuklarmin Matematiksel Akil Yiiriitme Toplam Puan
(U=48,000, p>.05), Olcme Toplam (U=43,000, p>.05), Veri Analizi-Olasilik (U=51,500, p>.05),
Tumevarim Toplam (U=46,500, p>.05), Timdengelim Toplam (U=50,500, p>.05) alanlarindan
aldiklart puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Benzer sekilde NI grupta yer alan
erkek ve kiz ¢ocuklarin Matematiksel Akil Yiiriitme Toplam Puan (U=42,500, p>.05), Ol¢me
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Toplam (U=50,500, p>.05), Veri Analizi-Olasilik Toplam (U=37,500, p>.05), Timevarim Toplam
(U=40,500, p>.05), Tumdengelim Toplam (U=48,500, p>.05) alanlarindan aldiklar1 puanlar

arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilememistir.

3-Ki’li cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden aldiklart puanlar isitme kaybt tani
yast, koklear implantasyon yast ve 6zel egitime baslama yasina gore anlamli farklilik géstermekte

midir?

KI’li cocuklar, isitme kaybinin tanilandigt yasa gére 2 gruba (6 ay éncesi ve 6 ay sonrast) ayrilarak
karsilagtirilmistir, Isitme kaybt tant yasina gore farklilagip farklilasmadigi incelenmistir. Sonuglar

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. KI’li Cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri puaninin ve alt test puanlarinin isitme kaybt
tant yasina gore Mann-Whitney U sonuglari

"Tani Yast n  Oranca CAGOIQR) Y p
] 6 ay oncesi 13 86,00 55
Matematiksel Akil Yiritme Toplam Puan 57,500 947
6 ay sonrast 9 88,00 55
Olgme Toplam 6 ay oncesi 13 47,00 24
; G i ’ 42,500  .285
(Timevarim a + Ttimdengelim a) 6 ay sontast 9 4300 19
Veri Analizi-Olastlik Toplam 6 ay 6ncesi 13 33.00 32
i i i ’ 56,500  .894
(Timevarim b + Ttimdengelim b) 6 ay sontast 9 41,00 40
Tumevarim Toplam 6 ay Oncesi 13
u.. N P . ’ 47,00 24 54,000 764
(Timevarim a + Tuimevarim b) 6 ay sonrast 9 45,00 29
Tumdengelim Toplam 6 ay Gncesi 13- 29,00 32 51,500 640
(Turndengehrn a+Tﬁmdengelim b) 6 ay sonrast 9 33.00 31 ? ’

*p<.05, ¥p<.01, ¥**p< .001 a: Olgme, b: Veri Analizi-Olastlik

Tablo 5 incelendiginde KI’li cocuklarinin Matematiksel Akil Yiirtitme Toplam Puan (U=57,500, p >.05),
Olgme Toplam (U=42,500, p >.05), Veri Analizi-Olasilik Toplam (U=56,500, p >.05), Timevarim Toplam
(U=54,000, p >.05), Timdengelim Toplam (U=51,500, p >.05) alanlarindan aldiklart puanlar arasinda isitme

kayb: tant yagina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Koklear implantlt ¢ocuklar, 2 yas 6ncesi (12-24 ay) ve 2 yas sonrasi (24 ay<) ameliyat olma durumlarina gére
gruplandirilarak karsilastirnlmustir. Koklear implant ameliyatt olma yasina gore test puanlarinin farklilasip

farklilasmadigi incelenmistir. Sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. KI’li Cocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri puaninin ve alt test puanlarmin koklear
implant ameliyatt yasina gére Mann-Whitney U sonuglari

K1 yas1 n Ortanca CAG(IQR) U p
_ 12 - 24 ay 12 88,50 38
Matematiksel Akil Yurtitme Toplam Puan 47,500 410
24 ay < 10 67,50 58
Olgme Toplam 12 - 24 ay 12 47.00 15
i i i ’ 39,000 .166
(Timevarim a + Timdengelim a) 242y < 10 3650 26
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Veri Analizi-Olastlik Toplam
(Timevarim b + Timdengelim b)

Timevarim Toplam
(Tiumevarim a + TUmevarim b)

Tumdengelim Toplam
(Tumdengelim a+ Tumdengelim b)

12 - 24 ay
24 ay <
12 - 24 ay
24 ay <
12 - 24 ay
24 ay <

12
10
12
10
12
10

Isitme Kayipls ve Normal Igiten Okul Oncesi Dinem Cocuklarm. ..

36,00
32,00
51,00
41,00
33,00
26,50

33
38
17
35
30
30

56,500

46,000

51,000

792

.356

.553

*p<.05, ¥*p<.01, ¥**p< .001 a: Olg¢me, b: Veri Analizi-Olasilik

Tablo 6 incelendiginde iki grup arasinda Matematiksel Akil Yiriitme Toplam Puan (U=47,500, p >.05),
Olgme Toplam (U=39,000, p >.05), Veri Analizi-Olasilik Toplam (U=56,000 p >.05), Tiimevarim Toplam
(U=46,000, p >.05) ve Tiimdengelim Toplam (U=51,000, p >.05) alanlarinda KI olma yasina gore

istatistiksel olarak anlamlt bir farklilik bulunmamistit.

Koklear implanth ¢ocuklar, 5-12 ay, 13-24 ay ve 24 ay sonrast 6zel egitime baglama yasina (ay) gore

gruplandirilarak karslastirlmustir. Koklear implantli ¢ocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri alt

testinde hesaplanan puanlarinin ézel egitime baglama yagina gore farklilagip farklilagsmadigl incelenmistir.

Sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Matematiksel akil yurtitme becerileri puaninin ve alt test puanlarinin 6zel egitime baslama yagina

gbre Kruskal-Wallis H sonuglart

Ozel Egitime Baglama a

2
Yast Sira Ortalamast X p
5-12ay 8 10,75
Matematiksel Akil Ydritme 13 - 24 av
Toplam Puan ) 9 1444 3953 139
24 ay < 5 740
5-12ay 8 12,13
Olgme Toplam 13- 24 av
1 .
(Timevarim a+ Timdengelim a) ! 9 13,39 3,138 208
24 ay < 5 7,10
5-12ay 8 9,63
Veri Analizi-Olasilik Toplam 13-24 q
7 1 .
(Timevarim b+ Timdengelim b) ’ 9 1489 4,265 119
24ay < 5 8,40
5-12ay 8 11,31
Timevarim Toplam 13 - 24 av
(Timevarim a + Tumevarim b) ! ? 1389 3,125 210
24 ay < 5 7,50
5-12ay 8 10,44
Tumdengelim Toplam 13 - 24 ay 9 14,67 4257 119
(Timdengelim a + Timdengelim b) ’ '
2hay < 5 7,50

*p<.05, ¥p<.01, ***p< .001 a: Olgme, b: Veri Analizi-Olastlik

Tablo 7 incelendiginde Ki'li gocuklarin Matematiksel Akil Yiiriitme Toplam, Ol¢me Toplam, Veri

Analizi- Olasilik Toplam, Tumevarim Toplam, Tumdengelim Toplam puanlarin 6zel egitime

baslama yasina gére farklilasmadigt saptanmustir (p>.05).
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4- Koklear implantlt ve NI cocuklarin, matematiksel akil yiriitme becerileri testinden aldiklart

puanlar anne ve baba 6gretim duizeyine gore anlaml farklilik gostermekte midir?

Koklear implantli ve NI cocuklarin degerlendirme aracindan aldiklari puanlarin, anne 6gretim

diizeyine gore farklilagip farklilasmadigt incelenmistir. Sonuglar Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8. KI’li ve NI ¢ocuklarin matematiksel akil yiiriitme becerileri puanlarinin ve alt test puanlarinin anne
Ogretim dizeyine gbre Mann-Whitney U sonuglari

Anne Ogrt. N Ortanca  CAGIQR) U p
: - Tlkogretim 11 53,00 39
¥atTma$ksel Akil Yiritme 13,000  .002%*
oplam ruan Lise ve tisti 11 97,00 32
Olgme Toplam Mlkégretim 11 34,00 25
(Timevarim a + Tumdengelim a) 14,000  .002%*
Lise ve Usti 11 53,00 14
Veti Analizi-Olastlik Toplam [lkogretim 11 21,00 22
(Timevarim b + Ttimdengelim b) 17,000 .004%*
Lise ve st 11 51,00 24
Timevarim Toplam Tlkégretim 11 40,00 23
14,000  .002**
(Timevarim a + Timevarim b) Lise ve st 11 58,00 10
Tumdengelim Toplam llkSgretim 122,00 15

. . . . 15,000  .003**
(Tumdengelim a+Tumdengelim b) Lise ve istii 11 43,00 20

*p<.05, ¥p<.01, ¥*p< .001 a: Olgme, b: Veri Analizi-Olasilik

Tablo 8’e gére, Matematiksel Akil Yiiriitme Toplam Puan (U=13,000, p=.002), Ol¢me (U=14,000,
p=.002), Veri Analizi-Olasihk (U=17,000, p= .004), Tumevarim (U=14,000, p=.002) ve
Timdengelim (U=15,000, p= .003) alanlarinda anne &gretim diizeyinin, KI'li ¢ocuklarin
puanlarinda anlaml bir farkliliga yol actigr gérilmektedir. Egitim diizeyi lise ve tstii olan annelerin
cocuklarinin aldiklart puanlarin ilkogretim diizeyinde egitime sahip olan annelerin ¢ocuklarinin
almus olduklart puanlardan daha yitksek oldugu belirlenmistir. Baba egitim diizeyine gore ¢ocuklarin

degerlendirme aracindan aldiklart puanlar arasinda anlaml bir farklilik saptanmamustir.

5- Koklear implantlt cocuklarin yasi, KI kullanim siiresi, 6zel egitime devam etme siiresi ile

matematiksel akil yiiriitme becerileri testinden aldiklart puanlar arasinda analaml iliski var midir?

Koklear implantli cocuklarin yasi, KI kullanim siiresi, 6zel egitime devam etme siiresi ile
MAYBDA’ndan hesaplanan, 6l¢me timevarim ve timdengelim toplam puan ile veri analizi
timevarim ve timdengelim toplam puan arasindaki iliski spearman korelasyon katsayist ile analiz
edilmistir. KI’lt cocuklarin, yast, KI kullanim siiresi, zel egitime devam etme siiresi ile matematiksel

akil ytiriitme becerileri testinden aldiklart puanlar arasindaki iliski Tablo 9°de verilmistir.
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Tablo 9. KI’li cocuklarin yasi, KI kullanim siiresi, 6zel egitime devam etme siiresi ile matematiksel akil
yurttme becerileri testinden aldiklart puanlar arasindaki iligki

MAYBA Timevarim  Timdengelim Olcme Veri Analizi
Toplam Olasilik
Cocugun Yast .532* 431* .593 .440* .550**
Koklear Implant Kullanim Stresi A27 .463* .399 572 304
Ozel Egitime Devam Etme Siiresi 394 .349 372 420 276

*#p<.05, #p<.01, #*p < 001

Tablo 9 incelendiginde KI’li cocuklarin yaslart ile toplam puan, tiimevarim toplam puan, lgme
toplam puan arasinda (swrasiyla 1r=.532, r=.431, r=.440) orta dizeyde pozitif korelasyon
bulunmaktadir. Yine KI'li cocugun yast ile timdengelim ve veri analizi-olasilik toplam puanlart
arasinda (r=.593, r=.550) yiksek duzeyde pozitif korelasyon mevcuttur. Koklear implantls
cocuklarin KI kullanim siiresi ile toplam puan, tiimevarim alt boyutlart arasinda (strastyla r=.427,
1=.463) orta diizeyde pozitif korelasyon bulunmaktadir. Yine KI’li cocuklarin KI kullanim siiresi
ile 6lgme toplam puan alt boyutlart arasinda (r=572) yiksek diizeyde pozitif korelasyon mevcuttur.
Ayrica cocugun Ki kullanim siiresi ile tiimdengelim toplam puan, veri analizi-olasilik toplam puan
alt boyutlart arasinda istatistiksel olrak anlamli bir iliski olmadig bulunmustur. Koklear implantlt
cocuklarin 6zel egitime devam etme stresi ile toplam puanlar arasinda bir iliski olmadig

gorilmiistir.
SONUC ve TARTISMA

Tleri ve/veya cok ileri derecede isitme kaybina bagh olarak koklear implant (K1) kullanan ¢ocuklarin
matematiksel akil yiiriitme becerilerinin degerlendirilmesi ve bulgularinin normal isiten (NI)
yasitlariyla karsilagtirilmasinin amaglandigt bu c¢alismanin sonucunda; degerlendirme aracinin alt
bilesenlerine ait (uzunluk, agirlik, alan, hacim, zaman siralamasi, eldeki sonuglarin dogrulunu test
etme, sozel karsilastirma, sekil 6zellikleri, grafik olusturma, resimdeki durumu tahmin etme, grafik
okuma, olasilik) alanlarindaki puanlar ve bu puanlar ile hesaplanan; timevarim, timdengelim, 6l¢me
ve veri analizi-olasthk puanlarinda KI kullanan cocuklarin isiten yasitlarinin gerisinde kaldigy,
aradaki farkin tiim alt alanlar icin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulasgilmistir. Alan
yazinda, isitme kayiplt ve NI cocuklarin matematik performanslarinin karsilastirildigt calismalarda
farklt sonugclarin oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismanin sonuglarini destekleyen sekilde, Edwards,
Edwards ve Langdon (2013) KI'li 23 ¢ocugun matematik performanslarini NI cocuklarla
karsilagtirmis ve KI’li grubun tiim testlerde NI grubun belirgin bir sekilde altinda performans
gosterdigini; Leybaert ve Cutsem (2002) NI cocuklarin, isitme kayiplt katilimcilardan daha yiiksek
diizeyde performans sergilediklerini; Kritzer’in (2009) isitme kayiplt 4-6 yas araligindaki ¢ocuklarin
%21,43’tiniin 2-6 ay, %25’inin 7-10 ay, %39,9’unun 12-22 ay olacak sekilde N1 yasitlarinin gerisinde
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oldugunu belirtmislerdir. Diger bir calismada Kanda ve digerleri (2012) 32 KI’li ¢ocugun
matematik performanslarint incelemisler ve Ki’li grubun %70%inin, NI yasitlarinin gerisinde
kaldigini gézlemlemislerdir. Mevcut ¢alismamizdaki sonuglarin aksine, Motasaddi-Zarandy, Rezai,
Mahdavi-Arab ve Golestan (2009) 27 KI’l cocugun ilkokul matematik performanslart NI sinif
arkadaglar ile karsilastirilmis ve KI'li cocuklarin yaklastk %59,3’tiniin NI yasitlarina gore
ortalamanin tzerinde basart gosterdigini tespit etmislerdir. Diger bir calismada Arfe ve digerleri
(2011) 4-5 yas araligindaki KI’li cocuklarin saysal karsilagtirma yeteneklerini analiz etmisler ve
isitme engelli cocuklarin isiten yasitlarindan daha iyi performans gosterdikleri belirtmislerdir.
Arastirmacilar elde ettikleri bulgular sonucunu temel alarak, isitme kayipli ¢ocuklarin yasadiklari
zorluklarin igerisinde matematik alaninin yer almadigt yorumunu getirmislerdir. Ayrica Khan,
Edwards ve Langdon (2005) KI'li cocuklarin sayisal becerilerinin, N1 ¢ocuklara benzer oldugunu;
sézel becerilerinin ise NI yagitlarindan geri oldugunu belirtmislerdir. Gottardis, Nunes ve Lunt
(2013) ise isitme kayiph cocuklarin, NI yasitlarina kiyasla sézel matematikte gecikme gésterdiklerini,
bu durumun dil becerileriyle giicli bir sekilde iliskili oldugunu ancak sayisal temsilde (sayma,
toplama, ¢tkarma, ¢arpma, bélme) bu gecikmenin ortaya ¢ikmadigini vurgulamiglardir. Normal
isiten ve isitme kayiplt ¢ocuklarin matematiksel performanslarinin farklt olusu, isitme kayipl
cocuklarin matematiksel dili anlamada ve ifade etmede yasadiklari zorluklara baglanmakta ve bu
sorun Ozellikle, sozel ifadelere dayali problemlerde kendini gostermektedir (Kumas ve Stiimer,
2017). Yapilan calismalarda, KI’li cocuklarin dilsel gecikmislik ya da dil bozukluklarinin,
matematikte yasadiklari zorluklarin nedensel faktori olarak agiklandigr gorilmektedir (Motasaddi-
Zarandy ve dig., 2009). Yuritmus oldugumuz calismada kullanidan “Matematiksel Akil Yirtitme

Becerileri Degerlendirme Aract”, sayisal temsilden ziyade sayisal akil yiriitmeye ait sozel temsil

kabiliyetini degerlendirmektedir. Koklear implantli ¢ocuklarin yanls cevap sayilart NI cocuklara
gore daha fazla olmakla birlikte, KI'li gocuklarin sorulan soruya iliskin dogru cevabt bulduklart
halde, sonrasinda cevaplarina iliskin s6zel olarak yoneltilen, “neden?” sorusuna cevap vermekte
yani akil yuratmekte giiclik yasadiklart gézlenmistir. Degerlendirme aracina ait puanlamada esas
alinan nokta, sorunun dogru cevabindan ziyade ¢ocuklarin akil yurtitme bi¢imleridir. Cocuk yanlis
cevap verip dogru bigimde akil yirittiiginde de puan almaktadir. Bu sebeple ¢ocuklarin akil
yurtitme bicimleri ve bu akil yiirtitme bicimlerini aktarabilecekleri ifade edici dil becerileri 6nem
kazanmaktadir. Akcamete (2003), Pistav Akmese ve Acarlar (2016) ve Yicel (2012), isitme kayiplt
cocuklarin dil ve konusma gelisimlerinin NI yasitlart ile karsilastirildiginda sézctk dagarciklarinin
stnirlt oldugunu, bu sebeple kisa ve basit ciimlelerle iletisim sagladiklarini, N1 cocuklarla isitme

kayipl cocuklarin sézctik dagarciklart arasindaki bu farkin yas ilerledik¢e arttigini ve bu ¢ocuklarin

kelimedeki ekleri kullanmada sorun yasadiklarini, es anlamli ya da mecaz anlamlt kelimeleri ayirt
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etmekte, soru ctimlelerini anlamakta ve bu sorulara yanit vermekte, okumakta ve okudugunu

anlamada glicliikleri oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmamizda inceledigimiz bir diger degisken olan cinsiyet faktoriiniin puanlardaki etkisi ele
alindiginda, KI'li ve NI erkek ve kiz gocuklarinin MAYBDA’dan aldiklart puanlart arasinda anlamlt
bir farklilik bulunmamistir. Alanyazinda da benzer sekilde matematik alanindaki yetkinlik acisindan
cinsiyetin bir farkhilik yaratmadigr belirtilmektedir (Chang, Sandhofer ve Brown 2011; Giiven ve
Aydin, 2006). Taskin (2013), okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinin, yon-konum, miktar ve zaman-
siralama alanlarinda cinsiyet faktorintn matematiksel beceriler tzerinde etkisinin olmadigini,
benzer sekilde Wood, H. Wood ve Hawarth (1983), 414 isitme kayipli ve 465 NI égrencinin
matematik basarilarini karsilastirdig calismalarinda cinsiyetin matematik basarist Gizerinde anlaml

bir farklilik yaratmadigini ortaya koymuslardir.

Koklear implant sonrasi gelisimi etkileyen faktérler arasinda isitme kaybi tani yast ¢ocuklarin
implanttan sagladiklar1 faydada 6nemli bir etkendir (Giindtizder 2014; Pistav Akmese, 2015; Pistav
Akmese ve Acarlar, 2016). Bu ¢alismada isitme kayipli ¢cocuklar, isitme kayb1 tant yasina gére 6 ay
Oncesi ve 6 ay sonrasi olmak tizere iki gruba ayrilmis ve bu iki grubun matematiksel akil ytritme
becerileri arasinda anlamlt bir farklilk bulunmamistir. Alan yazinda Yoshinaga-Itano, Sedey,
Coulter ve Mehl (1998), 6 aydan Once ve 6 aydan sonra isitme kaybi tanisi alan ¢ocuklar
degerlendirdikleri calismalarinda, isitme kayb1 tanisint 6 aydan 6nce almis ¢ocuklarin dil gelisiminin,
6 aydan sonra isitme kaybi tanist almis ¢ocuklara gore, daha iyi sevide oldugunu ve erken tant alan

grubun NI yasitlari ile benzer performans gosterdiklerini bulmuslardir.

Arastirmamizda K1 yasinin matematiksel akil yiiriitme becerilerine olan etkisi incelendiginde; 2 yas
oncesi (12-24 ay) ve 2 yas sonrast (24 ay <) KI ameliyati olan cocuklarin, KI yast ile
MAYBDA’ndaki puanlar arasinda anlamli bir fark elde edilmemis olsa da, gruplara ait ortanca
degerlerde, Matematiksel akil yiiriitme toplam puan, Olgme toplam, Veri analizi-olasilik toplam,
Timevarim toplam, Timdengelim toplam alanlarinda 24 ay 6ncesinde KI ameliyatt olmus
cocuklarin puanlarinin 24 ay sonrast KI ameliyati olmus cocuklardan daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Motasaddi-Zarandy, Rezai, Mahdavi-Arab ve Golestan (2009) yaptiklart ¢alismada,
Kl 27 ¢ocugu 2 yas Oncesi ve 2 yas sonrast olmak iizere iki gruba ayirarak matematik
performanslarini isiten yasitlar ile karsilastirdiklar ¢alismanin sonucunda; KI ameliyatin1 2 yas
6ncesinde olan ¢ocuklarin matematik performanslarinin, 2 yas sonrast implant olan ¢ocuklardan
belirgin olarak daha yiksek oldugunu belirtmislerdir. Bir baska ¢alismada, Kanda ve digerleri (2012),

KI’l 32 cocugu matematik testinden (Criterion-referenced testing (CRT) aldiklart puanlara gére iki
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gruba ayirmuslar ve yiiksek puana sahip 14 ¢ocuk ile dusiik puana sahip 19 ¢ocugun tanimlayici
ozelliklerini karsilastirmuslardir. Calismanin sonucuna gore, yiksek puana sahip ¢ocuklarin koklear
implant ameliyatint 3 yas 6ncesinde oldugu, dustik puana sahip 19 ¢ocuklarin ise 3 yas sonrasinda
ameliyat oldugu tespit etmislerdir. Arastirmacilara gore, isitme kayiplt cocuklar igin KI kullanim,

NI yasitlari ile arasinda olusan bu farki azaltmaktadi.

Isitme kayipli ocuklarin isitme kaybinin tanist ve isitme cihazi ya da K sonrast en erken donemden
itibaren Ozel egitim almasi, implant basarist igcin 6nemli bir diger etkendir (Pistav Akmese, 2015).
Calismamizda 6zel egitime baslama yasinin matematiksel akil yuratme becerilerine olan etkisini 5-
12 ay, 13-24 ay ve 24 ay aras1 Ozel egitime baslayan ti¢ grup olarak karsilastirildiginda ardaki farkin
anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Isitme kayiph cocuklarin matematik performanslarini degerlendiren
bir ¢alismada, Traxler (2000), Stanford Basar1 Testi ile 4808 isitme kayiplt 6grenciyi isiten yasitlari
ile karsilastirmustir. Calismanin sonucunda isitme kayiplt 6grencilerin performanslarinin %80 oranla
isiten yasitlarindan daha duistik oldugunu belirtmistir. Arastirmact isitme kayipli ¢ocuklarin
matematik bagarisinda; egitim yasi, egitim ortami ve egitimin niteliginin biytik 6nem tagidigini ifade
etmistir. Gottardis ve digerleri (2013) isitme kayiplt cocuklarin aldiklart egitimin niteliginin, onlarin
yasitlart ile aralarindaki matematiksel performans farkinin 6nemli sebeplerinden biri olarak
belirtmislerdir. El-Hakim ve digerleri (2001) ise KI’li cocuklarin, 6zel egitime devam etme siiresine
gbre sozcik dagarciklarini karsilastirmuslar ve uzun sire egitim alan ¢ocuklarin sézctuk
dagarciklarinin, kisa stre egitim alan cocuklarin sézcik dagarciklarindan daha iyi oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda yer alan sorulara ait karsilagtirmali cevaplar agisindan, KI’li cocuklarin
daha kisa ve basit cimleler kurdugu, iliskisel karsilastirma yerine kavramsal cevaplar verdikleri
gozlenmistir (-den biyiik, -den kiigtik yerine buytk, kiiciik gibi). Diger bir calismada Giindizer
(2014) erken taninin yami stra, 6zel egitime baslama yasinin, ifade edici dil gelisimini etkiledigini
belirtmistir. MEB (2014), isitme kayipli cocuklarin kelime hazinelerinin, NI cocuklara kiyasla daha
yavas gelismesi ve bu farkin yas ilerledikce acilmast sebebiyle, isitme kayiplt ¢ocuklarin gelisimi ve

egitim hayatlarinin sorunsuz devami icin, 6zel egitimin sart oldugu belirtilmektedir.

Calismamizda yer alan KI’li cocuklarin farkli merkezlerde 6zel egitime devam ettikleri g6z6ntinde
alindiginda, aldiklart mevecut egitimin niteliginin  ¢ocuklarin  matematiksel akil ylritme
performanslarina etki etmis olabilecegi diisinilebilir. Wood, Wood ve Howarth (1983), egitimin,
isitme kayipli cocuklarin matematiksel basarilart tGzerindeki etkisini incelemisler ve cocuklarin
matematiksel performanslart ile 6zel egitim arasinda ¢ok disik bir iliski oldugunu bildirmislerdir.
Mevcut ¢alismamizda yer alan “Bu pullarin ortak 6zellikleri neler?” sorusunda, KI’li cocuklarin

ortak kelimesini bildikleri ve soruyu cevaplama yoluna gittikleri, NI cocuklarin biiyiik bir oraninin
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ortak kelimesinin anlamint bilmedikleri igin sorunun cevabini veremedikleri gézlemlenmistir.
Aradaki bu farkin, anasinifinin yaninda 6zel egitim merkezine de devam etmekte olan KI’h
cocuklarin aldiklart egitimin igeriginden kaynaklandigini dustinilmektedir. Calismamizdaki
bulgular, genelleme yapmak zor olsa da hem 6zel egitimin hem de anasinifi egitimin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu nokta da Tiirkiyenin farkli bolgelerini de kapsayacak sekilde daha fazla sayida KIli
cocuk ile calisildiginda genelleme yapilabilecek ¢ok daha detaylt verilerin elde edilebilecegi

dusuntlmektedir.

Isitme kayiplt cocuklarin egitiminde anneler énemli bir rol iistlenmektedirler. Arastirmamizda
cocuklarin matematiksel akil yliritme becerileri ile anne 6gretim diizeyinin iliskisini inceledigimizde,
matematiksel akil yiritme toplam, 6lgme, veri analizi-olasilik, timevarim ve timdengelim
alanlarinda lise ve isti olan annelerin puanlarinda anlaml bir farkliliga yol ac¢tigi gorilmustiir.
Normal isiten ¢cocuklarin MAYBDA’ndan aldiklart puanlar, anne 6gretim egitim diizeyi agisindan
farklilik g6stermemistir. Yildiz (1999) cocuklarin okul basarisinda ailenin roliinii arastirmis ve anne
ogretim duzeyi yukseldikge, cocugun basari seviyesinin de arttigint belirtmistir. Benzer sekilde,
Canaket ve Ozdemir (2015) 6grencilerin matematik basarilarinin, anne 6gretim diizeyine gore
anlamlt bir sekilde degistigini tespit etmislerdir. Alan yazinda bir¢ok arastirmanin sonucu
calismamizin sonucunu destekler sekilde anne 6gretim diizeyi ile cocuklarin matematik performanst
arasinda pozitif yonlt dogrusal bir iliski oldugu yondedir (McMullen, 2005; Beaton, Mullis, Martin,
Gonzalez, Kelly ve Smith 1996; Greenwood, 1997). Arastirma sonuglarimiza gore, isitme kayiplt
cocuklarin annelerinin, evde ¢ocuklariyla verimli vakit gegirdiklerini, gorsel materyalleri (kitap,
resim, oyuncak) etkin bi¢cimde kullandiklarini ve bu materyallere ait durumlart sézel olarak ¢ocuga
aktartyor olabileceklerini akla getirmektedir. Ayrica oyun ve etkinliklerle, ¢ocuklarina zaman

ayirdiklart yorumu yapilabilir.

Arastirmamizda, ¢ocugun yast, K1 kullanim siiresi ve ézel egitime devam stiresinin ile MAYBDA’na
ait puanlar arasindaki iliskiyi inceldigimizde; KI’li cocuklarin yaslart ile toplam puan, tiimevarimn,
6l¢me tiimdengelim ve veri analizi-olasilik toplam puanlari arasinda; KI kullanim siiresi ile toplam
puan, timevarim ve 6l¢me toplam alt boyutlari arasinda pozitif yonli korelasyon saptanmustir. Elde
ettigimiz bulgulara benzer sekilde, Gottardis ve digerleri (2013) isitme kayipl cocuklarin matematik
basarisinda yas faktorinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar, isitme kayiplt
cocuklarla NI ¢cocuklar arasindaki sayisal becerilere ait farkin, yasla birlikte kapandigini fakat yasin
tek basina belitleyici olmadigini, bunun yaninda egitim icerigi ve KI kullaniminin etkili oldugunu

ifade etmislerdir.
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Sonug olarak, okul éncesi dénemdeki ileri ve/veya ¢ok ileri derecede isitma kaybina bagl Ki
kullanan ¢ocuklarin belli diizeyde akil yurtitme becerisine sahip olduklari fakat isiten yasitlariyla
karsilastirildiklarinda, N1 cocuklarin gerisinde kaldiklari gériilmiistiir. Koklear implantlt ¢ocuklarin
N1 cocuklara gére, genellikle MAYBDA’nda yer alan sorulart cevaplarken elleriyle isaret ettikleri ve
akabinde sorulan “neden?” sorusuna ya hi¢ cevap vermedikleri ya da kisa ve karsilastirmadan uzak
cevaplama yoluna gittikleri g6zlemlenmistir. Koklear implantlt cocuklar matematigin temeli olan
matematiksel akil ylriitme becerilerinde daha yitksek performans gosterebilmeleri igin daha fazla

destege ihtiya¢ duymaktadirlar.

Caligma daha fazla sayida katilimer ile gerceklestirilerek, KI’li cocuklarin matematiksel akil yiirtitme
becerisine etki edebilecek 6zellikleri daha ayrintili olarak tekrar degerlendirilebilir ve bu sayede elde
edilen bulgularin genellenebilirligi arttirilabilir. Orta derecede ve orta ileri derecede isitme kaybi olan
cocuklar isitme cihazi kullanmaktadirlar. Arastirmanin bulgulart g6z 6ntnde bulundurularak,
benzer bir calisma isitme cihazt kullanan ve KI kullanan isitme kayiph cocuklarla yapilabilir.
Arastirmanin tek merkezde yuritilmiis olmast sinurliligidir. Bu nedenle gelecek aragtirmalar farkls
merkezlerde daha genis caph olarak yiiritilerek genellenebilirligi arttirilabilir. KI’li ¢ocuklarin
sorunun dogru yanitint bildikleri halde, cevap vermekte zorlanma nedenlerinin kesin olarak
belirlenebilmesi i¢in ayrintii degerlendirmlerin yapilmast gerekmektedir. Calismadan elde edilen
bulgulara temel alinarak okuloncesi dénemde koklear implant kullanan cocuklarin egitim
programlarina dil becerilerine ek olarak matematiksel akil yuriitme becerilerinin dahil edilmesi

cocuklarin akademik becerilerini artirarak daha bagarili olmalarini saglayacaktr.
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