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period in terms of teachers

Sema Altun Yalcin', Zehra Cakir?

Oz: Arastirmanin amaci, okul éncesi Ggretmenlerinin mithendislik tasarimi egitiminin okul 6ncesi
donemde kullanimina yonelik algilarinin incelenmesidir. Arastirma yontemi, nitel arastirma yontemi
desenlerinden fenomenolojik yaklagimdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, uygun durum Ornekleme
teknigi kullaniarak daha 6nce mithendislik tasarim hakkinda bilgi sahibi olan bes okul 6ncesi 6gretmen
olusturmustur. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan olusturulmus yedi agtk uglu sorudan
olusan yatt yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Elde edilen verilere igerik analizi uygulanmistir.
Bulgular, 6gretmenlerin siniflarinda mithendislik tasartmi uyguladiklarini, mithendislik tasarimina dayalt
bir 6grenme ortaminin ¢ocuklarda disiplinler arast 6grenme ortami olusturdugunu, ¢ocuklarin bilissel,
duyussal ve psikomotor becerilerini gelistirdigi ve Tiirk egitim sistemine uygun olmast, biitiin derslere
entegre edilmesi gerektigi diisincesine sahip olduklart bulunmustur. Diger taraftan bir 6gretmen zaman
almast, malzeme temininde sikinti yagama, egitim sistemimizin test skoru él¢me odakli olmast gibi
engellerle karsilagildigini belirtmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul éncesi Ogretmen, Mithendislik tasarimi, FeTeMM, Algt

Abstract: The aim of the study is to examine the perceptions of preschool teachers about the use of
engineering design education in the preschool period The research method is the phenomenological
approach, one of the qualitative research method designs. The study group of the research consisted of
five pre-school teachers who had knowledge about engineering design using the convenience sampling
technique. As a data collection tool, a semi-structured interview form consisting of seven open-ended
questions created by the researcher was used. Content analysis was applied to the obtained data. The
findings revealed that the teachers applied engineering design in their classrooms, that an engineering
design-based learning environment created an interdisciplinary learning environment for students, that
students developed their cognitive, affective and psychomotor skills, and that they should be suitable
for the Turkish education system and integrated into all courses. On the other hand, one teacher stated
that she encountered obstacles such as taking time, having difficulties in supplying materials, and our
education system being focused on measuring test scores.
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SUMMARY

Introduction

Today, due to technological developments and the beginning of the era of globalization, societies;
expectations from individuals have also increased in line with the age. The so-called 21st century skills of
the new generation individuals; It is necessary to have skills that produce, design, build, solve problems and
question. Studies conducted around the world emphasize the importance of STEM education integrated
into education programs in gaining these skills and increasing interest in science, technology and engineering
(Ata-Aktiirk & Demircan, 2021). In the initiatives for the organization of STEM education, engineering
design education plays a central and important role. Individual with engineering design education; learns
that a problem can be represented and solved in more than one way, and that the process can be repeated
as a cycle for an effective solution by testing alternatives (Ercan & Sahin, 2015). In learning by design,
students not only develop their engineering skills, but also learn concepts related to science and technology
and increase their interest in these fields (Kolodner, 2002). In the engineering design process, students can
develop their engineering skills such as analyzing problem situations, identifying the problem, collecting
necessary information, presenting creative ideas, producing solutions to the problem, deciding on the most
appropriate solution, creating a prototype, testing and evaluating the design, by personally participating in
these design activities. they learn (Wendwll, 2008). Thus, with engineering design, students not only learn
the targeted science concepts more permanently and meaningfully, but also gain interest in engineering,
making different designs, conceptual understanding and skills (Ryan, Camp, & Crismond, 2001). In
addition, it improves motivation for the lesson, new scientific understandings, ability to solve problems in
daily life, self-directed learning skills, group work awareness and communication skills (Ercan & Sahin,
2015). For this, it is considered very important that STEM disciplines are well understood and that teachers
receive in-service or pre-service training on this subject and give them to students as experts (Brophy et al.,
2008; Cakir & Yalcin, 2020a). Preschool children are defined as small scientists and creative engineers
because they have a curious, investigative, and questioning nature (Ugras, 2017). Therefore, it is stated that
design and building situations are suitable for the nature of children (Wendell, 2008). The design process
in engineering allows students to solve problems such as how and what engineers and scientists do in real
life; it teaches to build designs, test what is done, record data and analyze the results (Ayaz, 2019). When
we look at the literature, it is emphasized that education should be started in the pre-school period in order
to gain these skills and to choose professions for engineering fields in the future (Cakir & Yalcin, 2021).
Engineering design skills should be given from the basic level of the individual at a young age, and they
should develop engineering design and problem-solving processes by learning these applications. The aim
of the study, which is carried out considering all these importance, is to examine the perceptions of pre-
school teachers about giving Engineering Design education in the preschool period and to get their opinions

on what kind of effects it will have on the students.
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Method

The phenomenological study design, which is one of the qualitative research method designs, was used as a
research method. The study group of the research consisted of 5 pre-school teachers who had knowledge
about engineering design before using the convenience sampling technique, which is one of the purposeful
sampling techniques. In the research, a semi-structured interview form consisting of 7 open-ended
questions created by the researcher was used as a data collection tool. Content analysis was applied to

analyze the obtained data.
Result

In line with the findings, it was found that teachers apply engineering design in their classrooms, integrate
engineering and technology disciplines into their lessons to create a STEM learning environment, an
engineering design-based learning environment creates an interdisciplinary learning environment for
students, develops students' creative, high-level thinking, problem-solving skills, and cognitive skills. It was
found that students developed their affective and psychomotor skills and thought that they should be
suitable for the Turkish education system and integrated into all courses. On the other hand, it has been
determined that a teacher-teacher faced obstacles such as the engineering design process taking time, having

difficulties in supplying materials, and the fact that our education system is focused on measuring test scores.
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GIRIS

Giunumizde teknolojik gelismeler ve kiresellesme ¢aginin baslamast nedeniyle toplumlarin
bireylerinden beklentileri de ¢aga uygun olarak artmistir. Yeni nesil bireylerin 21.yy. becerileri
denilen; tretme, tasarlama, insa edebilme, problem ¢6zebilme, sorgulama gibi 21. yy. becerilerine
sahip olmalart gerekmektedir. Ditnya capinda yapilan arastirmalarda bireylere bu becerileri
kazandirmada, bilime, teknolojiye ve miithendislik alanlarina ilgiyi artirmada egitim programlarina
entegre edilen yeni egitim anlayislart gelistirilmistir. Bunlardan birisi olan FeTeMM egitimi, Fen
(Bilim), Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin entegresini temel alan bir egitim
anlayisidir (Ata Aktirk ve Demircan, 2021). FeTeMM egitiminin merkezinde bireye, merak, analiz,
yaraticilik, bilim okuryazarlik, mithendislik diinyasina iliskin i¢ gori, yenilikgilik, problem ¢6zme,
elestirel disiinme, yasam boyu 6grenme, iletisim ve is birligi gibi 21. ylizyil becerileri kazandirmak
yer almaktadir (Cakir ve Altun Yalcin, 2022). Gintimizde FeTeMM egitiminin tasarlanmasina
yonelik girisimlerde ise egitimde muhendislik tasarimi, merkezi ve 6nemli bir rol Gstlenmektedir.
Miihendislik, bireyin yeni bir seyi 6grenmesi, bilmesi, 6zgilin yeni tasarimlar olusturmasi i¢in bilgiyi
kullanmasi ve toplumun faydalanabilecegi hale getirmesi olarak tanimlanmaktadir (Brophy, Klein,
Portsmore ve Rogers, 2008). Mithendislik tasarim siireci gercek olaylarla ilgilenir. Sadece bir tasarim
sureci degil aynt zamanda toplumun karsilastigi problemlere yonelik etkili ¢6ztimler tretebilmek
icin isbirligi icerisinde sosyal iletisimlerin kuruldugu bir grup ¢alismasi stirecidir (Ercan ve Sahin,
2015). Bagka bir ifadeyle, mihendislik toplumun ve insanlarin ihtiyaglari dogrultusunda olusan,
bireyin yeni bir seyler tasarlamayi 6grenmesi ve ise yarar tasarimlar Gretmesini saglamaktadir.
Miihendislik tasarimi bireye 21. yy. becerileri olarak atfedilen problem ¢6zme, elestirel disiinme,
Ozgin tasarimlar olusturma, sorgulama, isbirligi yapma gibi becerilerin kazandirilmasini
saglamaktadir (Cakir ve Yalcin, 2020b; Giiveng ve Yalgin, 2019). Bu beceriler her ne kadar 21. yy.
olarak isimlendirilse de geg¢mis caglara baktigimizda bireylerin hayatta kalmak ve fizyolojik
ihtiyaclarini gidermek icin bu becerilere bagvurduklar goriilmektedir. Ornegin, insanlarin barinma,
avlanma (icin mizragl bulmalari, kolay tasinimlar icin tekerlegi tasarlamalari gibi) gibi ihtiyaclarin
karsilamada muhendislik tasarimini kullandigr gorilirken giiniimiizde “insanlarin ihtiyaglarini ve
isteklerini karsilamak icin muhendislik tasarimlari kullanildigi ifade edilir. Dolayisiyla mithendislik

tasariminin eskiye dayandigi ve her gelecek toplumda var olmak, gelismek icin gerekli bir disiplin

oldugu soylenebilir (Ozer ve Canbazoglu Bilici, 2021).

Mithendislik tasarimi egitimi ile birey, bir problemin birden ¢ok yolla temsil edilebilecegini,
coztlebilecegini ve alternatifleri test ederek etkili ¢6ziim icin stirecin bir dongt halinde tekrar

edilebilecegini 6grenir (Ercan ve Sahin, 2015). Tasarim yoluyla 6grenmede 6grenciler bir yandan
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mithendislik becerilerini gelistirirken diger taraftan bilim ve teknoloiji ile ilgili kavramlari da 6grenir
ve bu alanlara ilgileri artar (Kolodner, 2002). Ayrica ekonomik ve gelisimsel agidan bakildiginda,
erken cocuklukta baslayan mihendislik tasarimi egitimi uygulamalarinin, daha sonraki egitim
yillarinda baglanidmis uygulamalara gore daha uzun sireli etkileri gbzlendigi, Ogrencilerin
mithendislik becerilerinin daha kalict oldugu belirtilmektedir (Chesloff, 2013). Miihendislik tasarimi1
gercek yasam problemlerine yonelik etkinlikleri icerdiginden sosyal ve giinliik yasam becerileri i¢in
bir 6grenme ortaminin da olusturulmasini saglar. Ogrenciler mithendislik tasarim siirecinde sirastyla
problem durumlarint analizi etme, problemi belitleme, gerekli bilgiyi toplama, yaratici fikirler
sunma, probleme ¢ézimler tretme, tretilen ¢oziimlerden en uygun olana karar verme, prototipi
olusturma, tasarimint test etme ve degerlendirme yapma gibi mithendislik becerilerini bu tasarim
etkinliklerine bizzat katilarak 6grenirler (Wendwll, 2008). Béylece 6grenciler miithendislik tasarimi
ile hem hedeflenen 6gretimde kalict ve anlamli 6grenmeler gergeklestirir hem de miihendislik
alanina karst ilgi, farklt tasarimlar yapma, kavramsal anlayis ve beceriler kazanirlar (Ryan, Camp ve
Crismond, 2001). Ayrica derse yonelik motivasyonu, yeni bilimsel anlayislari, gunlitk hayattaki
problemleri ¢6zme becerisini, 6z yonetimli 6grenme becerisini, grup ¢alismast bilincini ve iletisim
becerisini gelistirmektedir (Ercan ve Sahin, 2015). Bunun i¢in de FeTeMM disiplinlerinin iyi
anlaslmast ve 6gretmenlerin bu konuda hizmet i¢i ya da hizmet 6ncesi egitimler alarak birer uzman
olarak 6grencilere bu disiplinlerin yeterince kavranmasi amaciyla FeTeMM egitimlerini vermeleri
oldukea 6nemli gorilmektedir (Brophy vd., 2008; Cakir ve Yalcin, 2020). Okul 6ncesi donemdeki
cocuklar merakli, arastirmaci, sorgulayict yapiya sahip olmalari nedeniyle kiiciik bilim insanlari,
yaratict mithendisler olarak tanimlanmaktadir (Ugras, 2017). Dolayisiyla tasarim ve insa etme
durumlarinin  ¢ocuklarin dogasina uygun oldugu belirtilmektedir (Wendell, 2008). Fortus,
Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman (2004), cocuklarin oyunlari arastirildiginda birgok
tasarim aktivitesi yapildiginin gézlenebilecegini ve bu durumda ¢ocuklarin tasarim aktivitelerine
dogal olarak ilgilerinin oldugunun bir gostergesi oldugunu belirtmektedir. Ayrica ¢ocuklar fen,
teknoloji ve matematik alanlarina ait kavram ve becerileri muhendislik tasarim problemlerini
cozerken Ogrenirlerse bu kavramlara sahip olup daha kolay 6grenebilecek ve daha iyi muhafaza
edebileceklerdir. Mihendislik tasarimi soyut kavramlar igin gercek yasamdan baglantilar
sunmaktadir. Mithendislikte tasarim siireci, 6grencilere mithendislerin, bilim insanlarinin gercek
yasamda nasil ve neler yaptiklart gibi problemleri ¢6zmelerini saglayan; tasarimlar insa etmeyi,
edileni test etmeyi, verileri kaydetmeyi ve sonuglart analiz etmeyi 6gretmektedir (Ayaz, 2019). Alan
yazina bakildiginda bu becerilerin kazandirilmast ve gelecekte mithendislik alanlarina yonelik
mesleklerin tercih edilmesi icin egitimlerin okul dncesi déonemde baslanmast gerektiginin énemi

vurgulanmustir (Cakir ve Yalgin, 2021).
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Miihendislik tasarim becerilerinin bireyin kictk yaslarda temel seviyeden itibaren verilmesi ve bu
uygulamalari  6grenerek miihendislik tasarimi ve problem ¢6zme siireglerini  gelistirmeleri
gerekmektedir. Bu 6nemli noktalar dikkate almarak yapilan galismanin amaci, okul Oncesi
ogretmenlerinin okul 6ncesi donemde Mithendislik Tasarimi egitimi verilmesine yonelik algilarini
belirlemek ve cocuk tizerinde bu egitimin ne gibi etkiler olusturacagina iliskin goriislerini tespit

etmektir.

YONTEM

Aragtirma Modeli ve Orneklem

Bu arastirmada fenomenolojik calisma deseni kullandmistir. Fenomenolojik yontemde, bir grup
bireyin ortak deneyimlerini vurgulamak, bireylerin deneyimlerini anlamlandirmaya ¢alismak ve bir
sure¢ veya eyleme iliskin kuramsal actklamayi ortaya koymak amaglanmaktadir (Tekindal ve Uguz
Arsu, 2020). Dolayistyla ¢alismada da aragtirilacak mithendislik tasarimi egitimine vurgu yapilarak
katimcilarin  bu  egitime iliskin algllart ve bakis agilar, nasil anlamlandirdiklar, nasil
deneyimledikleri ve bu deneyimlerini nasil betimledikleri tzerine odaklanilmustir. Arastirma
orneklem tiird, segkisiz olmayan 6rneklem tiirti olan amagsal 6rneklemedir. Amagsal 6rnekleme,
calismanin amacina uygun olarak secilen konunun uygulanan drneklem tzerinde derinlemesine
incelenmesine katki saglar (Buytkokztirk vd., 2016). Arastrmanin 6rneklemini, Dogu Anadolu
Bolgesindeki bir ilde 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanligi bunyesindeki

okullarda gbrev yapan bes okul 6ncesi 6gretmeni olusturmaktadir.
Veri Toplama Arac1

Veri toplama aract olarak yari yapilandirlmis gorisme formu kullandmistir. Form aragtirmact
tarafindan hazirlanmis yedi agik uglu sorudan olusmaktadir. Bu sorular hazirlanirken ¢alismanin
amacina uygunlugu ve benzer amagla yapilan diger calismalarin sorularinin incelenmesine 6nem
verilmistir. Sorularin amaca uygunlugunun test edilmesi asamasinda ise egitim alaninda iki ayr
uzmana inceletilmistir. Gortints gegerliligine yonelik uzmanlardan gelen donitler dogrultusunda
forma son hali verilmis ve uygulamaya hazir hale gelmistir. Asagida yari yapilandirilmis gérisme

formu sorularina yer verilmistir.

1. Mithendislik tasarimi ile ilgili ne distiniyorsunuz? Neden? Nasil?
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2. Muhendislik tasariminin derslerde kullanimina avantajlart ve dezavantajlart nelerdir? Neden?

Nasil?
3. Mihendislik tasarimu sizce Turk egitim sistemine uygun mu? Neden? Nasil?

4. Mithendislik tasariminin 6grenciler (gocuklar) tizerinde tizerindeki bilissel beceri agisindan etkileri

neler olabilir?

5. Mihendislik tasariminin 6grenciler (¢ocuklar) tizerinde duyussal alan becerileri agidan etkileri

neler olabilir?

6. Muhendislik tasariminin 6grenciler (¢ocuklar) tzerindeki psikomotor beceri agidan etkileri neler

olabilir?

7. Muhendislik dersi derslere entegre edilmeli mi? Neden? Nasil? Siz derslerinizde kullantyor

musunuz? Neden?
Veri ve analizleri

Bu ¢alisma kapsaminda veri toplama araci olarak “Ogretmen Gériisme Formu” kullanilmustir.
Arastirmact tarafindan gelistirilen yari yapilandirdmis gorisme formu muhendislik tasarimi
egitimlerine yonelik hazirlanmis yedi tane actk uglu sorudan olusmaktadir. Fen egitimi alaninda iki

uzman gorusu dogrultusunda bu sorularin gecerliligi gézden gecirilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen nitel veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizinin amact,
toplanan verileri agiklayacak iliskiler ve kavramalara ulasmaktir. Icerik analizinde temelde yapilan
islem, birbirine benzeyen verileri belirli kod ve kategoriler etrafinda bir araya getirerek okuyucunun
anlayabilecegi formatta yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2006). Icerik analizi yontemleri i
tanedir: meta analiz, meta sentez (tematik icerik analizi) ve betimsel icerik analizi. Calismada
betimsel icerik analizi ¢esidi kullanimistir. Betimsel igerik analizi; belirli bir konu tzerine yapilan
aragtirmalarin  ele alinip yOnelimlerinin ve arastirma sonuclarinin tanimlayict bir  sekilde

degerlendirilmesini i¢in olusturulan sistematik ¢alismalardir (Calik ve Sozbilir, 2014).
Gegertlilik ve giivenirlik

Veri toplama aracinin gecerlik ve givenirlik kisminda amaca uygun sorular literatlir taramalart
yaparak arastirmact tarafindan olusturulmustur. Olusturulan sorular alanda uzman iki arastirmaciya
gosterilerek onaylart dogrultusunda toplamda yedi a¢ik uglu soru olarak belirlenmistir. Veri
analizlerinin glvenirlik kisminda ise iki bagimsiz uzman tarafindan veriler analiz edilerek analiz

sonugclart arasindaki benzerlik oranlar birlestirilerek sonuglarin givenirligi yiikseltilmistir. Bu
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dogrultuda nitel veri analiz giivenirlik degeri %85 bulunmustur. Kodlayicilar arast gtivenilirlik degert

%70 tstli olmast glivenilir oldugunu gosterir (Arastaman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018).
Veri Toplama ve Orneklem Segim Siireci

Calismada muithendislik tasarimina yonelik 6nceden bilgi sahibi olan ve MEB’ de gérevli okul 6ncesi
ogretmenleri ile gorismeler yapilmustir. Bu 6gretmenler Dogu Anadolu’nun orta 6lgekli bir ilinde
devlet Gniversitesinde okurken mthendislik tasarimina yonelik alanda uzman arastirmact tarafindan
14 haftalik uygulamaya doéntk egitimler almislardir. Mezun olup meslek hayatlarina atildiktan sonra
bu Ogretmenlerle iletisime gecilerek, miihendislik tasarimi egitimlerinde edindikleri bilgileri
derslerinde ne kadar uyguladiklarina ve bu uygulamalarin ¢ocuklar tizerindeki etkilerine yonelik
gorisleri alinmustir. Calisma streci yaklastk 1 ay devam etmistir. Toplam bes 6gretmen ile
aragtirmaci tarafindan hazirlanan 7 agik uclu soru formlar verilerek ses kaydi ya da yazilt olarak
doldurmalart istenmistir. Sorularda miithendislik tasarimina yonelik genel dustinceleri, ¢ocuklar
tzerindeki bilissel, duyussal, psikomotor etkilerine dair dustinceleri, derse entegre konusunda ne
dustindikleri ve Tirk egitim sistemine uygunlugu agisindan dustincelerini ortaya ¢tkarmaya yonelik

ifadeler yer almaktadir.
Etik Bilgileri

Calisma Erzincan Binali Yildirim Universitesi Insan Arastirmalar Egitim Bilimleri Etik Kurulu
tarafindan 11/04 protokol numarali 30 Kasim 2021 tarihinde izin alinmistir. Orneklem grubundan
secilen gonillilere konu hakkinda bilgi verilerek onam formu imzalanmustir. Yiksekogretim

Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesinde yer alan tim kurallar dikkate alinmustir.

BULGULAR

Calisma kapsaminda katilimcilarin agik uclu sorulara verdigi cevaplar igerik analizine tabi tutularak

analiz edilmis ve her bir sorunun analiz sonuglart tablolastirilarak asagida sunulmustur.

Tablo 1. “Mihendislik tasarim egitimi ile ilgili ne distuntyorsunuz? Neden? Nasil?” sorusuna
yonelik 6gretmen gorisleri

Kategori Kod Adi Frekans(f)
Plan-program yapma 3
Yol cizme
Mihendislik Becerisi Tasarim kurgulama
Karar verme
Gelistirme
Insaat miihendisligi
Makine mihendisligi
Yenilikei
Tesvik etme

Muhendislik Alanlart

IR IR NN NN N

Algi-Tutum
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Yardim alma

Deneyim sunma

Ilgi ¢ekici

Gelisim alanlarina hitap etme
Ust diizey diistinme
Analiz-sentez etme
Problem ¢6zme

Problem tespiti
Yaparak-yasayarak 6grenme
Mithendislik tasarim stireci
Ogretim modeli

Ogrenme ortamlar

Bilimsel Beceriler

Egitime Yo6nelik Faydalart
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Tablo 1 incelendiginde, 5 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde okul 6ncesi 6gretmenler
mithendislik tasarimi egitimi ile cocuklarin tipk: bir insaat ya da makine muhendisi gibi tasarimlar
kurgulayarak bu tasarimlarin yapimi igin plan program yapma, sonuca ulasmak icin ¢esitli yollar
deneyip, neyi nasil yapacagina karar verme gibi becerilerini gelistirdigini bu sebeple muhendislik
tasariminin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Yine mithendislik tasariminin butiin gelisim alanlarina
hitap ettigi icin ¢ocuk gelisiminde 6nemli oldugunu ve ne kadar ¢ok duyuya hitap edilirse
ogrenmenin o kadar kalict olacagi, cocuklarin yaparak yasayarak 6grenmesini sagladigy, ilgi ¢ekici
ogrenme ortamlari olusturarak ¢ocuklarin problemleri tespit etmeye ve ¢6zmeye tesvik edecek
sekilde miihendislik tasarim siireci uygulanilmasinin ¢ocuklarin analiz ve sentez gibi tst dizey
distinme becerileri gelistirmelerine yardimci olacagi ve ilgi ¢ekici deneyimler sundugunu
belirtilmistir. Ayrica muhendislik tasarimi ¢ocuga yenilik¢i ve problem ¢6ziicii birey olmasi
acisindan 6nemli bir 6gretim modeli oldugunu belirtmislerdir. Asagida Tablo 17 e ait soruya yonelik

bazi 6gretmen gorislerine yer verilmistir.

- “Ogretmenler ilgi gekici igrenme ortamlar: olusturarak Ggrencilers problemleri tespit etmeye ve ci3meye tesvik. edecek
sekilde miibendislik tasarim siirecini nygnlayabilirler. Miihendislik tasarm siirecine dayal etkinlikler ogrencilerin

analiz ve sentez, gibi jist diizey diisiinme beceriler: gelistirmelerine yardimer olacak ilgi cekici deneyimler sunar.”

- “Biitiin gelzsim alanlarma hitap ettigi icin cocuk gelisiminde kesinlikle onemli bu sayede cocuk yaparak yasayarak
agrentyor bu da cocuf icin tam odrenme saglar. Ayrica ne kadar cok alana bitap ederse idrenme o kadar gerceklesir

mitihendislif tasarumt da her alana nygundur.”

-“Miihendislik  tasarime yenilikei, problem ¢o%iicii olmasi  agisindan  onemli bir dgretim modeli  oldngunu

diisiindiyorum.”
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Tablo 2. “Mihendislik tasarimini derslerde kullaniminin avantaj ve dezavantajlar nelerdir?
Neden? Nasil?” sorusuna yonelik 6gretmen goriisleri

Kategori Kod Adi Frekans(f)
Tasarim yapma 3
Mihendislik dersi

Plan olusturma
Ingaat tasarimi
Bina tasarimi
Miihendislik tasarimlart
Yaparak-yasayarak-gorerek 6grenme
Yenilikei diistince
Problem ¢6zme
Disiplinler arast bakis
Alternatif ders sunma
Bulus ve inovasyon
Bilgi-beceri
Uriin tasarimi
Strateji gelisimi
Grup calismasi
Iletisim becerisi
Sorumluluk sahibi
Oz 6grenme
Ogrenme Kalict 6grenme
Akran 6grenme
Sinuf yonetimi zorlugu
Teorik bilgi kisitlilig
Dezavantajlar Uriine odaklanma
Tasarim stre¢ uzunlugu
Malzeme sikintist

Duygu-Distince

Avantajlar

=R R e e e e e e e e e e = = N =N - RN DN

Tablo 2 incelendiginde 4 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmenler mithendislik
tasariminin  derse bitlinlestirme konusundaki avantaj ve dezavantajlarindan bahsetmislerdir.
Etkinliklere entegrede avantajlar olarak Ogretmenler, problemlere disiplinler arast bakis agistyla
cocuklart bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak edindikleri bilgi ve becerileri kullanip
uriin olusturmalart konusunda strateji gelistirmelerini sagladigini, cocugun goriip, dokunarak kendi
ogrenmesini destekledigini bunun da 6grenmeyi kalict hale getirdigini, yenilik¢i diisinme, problem
¢6zmeyi destekledigini, tiriin ortaya koyma becerisini gelistirdigini, grupla galismalar yapilmast akran
ogrenmesini sagladigini, iletisim becerilerini artirdigini, sorumluluk sahibi olmalarina yardimct
oldugunu ve 6gretmene tek duze ders islenmesine karsilik alternatif bir 6grenme ortami olusturma
firsatt sundugunu belirtmislerdir. Ogretmenler, miihendislik tasariminin etkinliklere entegresi
konusunda dezavantajt ¢ok fazla olmamakla birlikte malzeme bulmakta zorluk olabilecegi, sinif
yonetiminde zorluk olabilecegini, tasarim stirecinin zaman alacagi, cocuklarin trtine odaklanarak
teorik bilgilerinin geri planda kalmast gibi durumlar olabilecegini belirtmislerdir. Asagida Tablo 2’

ye ait soruya yonelik bazi 6gretmen gorislerine yer verilmistir.
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-“Miibendislik tasarimmmz derslerde kullanmanin avantajlarsy; problemlere disiplinler arast bakas agistyla dgrencileri
bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak edindikleri bilgi ve becerileri kullansp iiriin olusturmalar:

konusunda strateji gelistirmelerini saglar. Dezavantaje; tasarim siirecinin bazen nzun siirebilmesi.”

-“Avantaji su ki cocuk goriip, dokunup kendi idrenmesini saglar. Bu da igrenmenin kalit hale gelmesini saglar
ayrica grupla calismalar yaptiginda akran 6grenmesi, iletisim, soruminluk sahibi olmak gibi bir cok o%elligi bu

caligmalarla kendine edinir. Dezavantajs ok fazla olmamakla birlikte malzeme bulmakta zorlaniabilir.”

-“Avantajlars olarak _yeniliksi diisiince, problem ciZmeyi destekleme, bir iiriin ortaya koyma, tek diize kars: bir
derse alternatif sunma. Dezavantaj olarak ise sinaf yonetimi orlugn, teorik bilginin geri planda kalmasi yani
cocuklar siriine odaklanap teorike alt yapryr gormezden gelebilmesi.”

Tablo 3. “Muhendislik tasarimi sizce Tirk egitim sistemine uygun mu? Neden? Nasil?” sorusuna
yonelik 6gretmen gorislert

Kategori Kod Adi Frekans(f)
Bilissel 1
Gelisim Alanlari Duyussal
Psikomotor
Yeni fikirlere aciklik
Distinme yetenegi
Zihinsel Aktivite Algilama diizeyi
Ket vurma
Yaraticilik
Egitim sistem yapist
Test skoru 6l¢imii
Merkezi sinav sistemi
Coktan secmeli sinav
Uygun bulma
Maliyet sartlart
Arag-gere¢ temini
Fiziki sartlar
Mihendislik tasarimi
Anlamin 6zdeslesmesi
Problem ¢6zme
Kisisel sorumluluk
Uretkenlik
Bilim-teknoloji tiretimi
Yiiksek beceri diizeyi
Uygulama islevselligi
Bilgi cag1
Kalict 6grenme
Yaparak yasayarak 6grenme
Pratik uygulama

Egitime Uygunlugu

Egitim Faydalart
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Tablo 3 incelendiginde, 4 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmenler mithendislik
tasarimi egitiminin Tiirk egitim sistemine uygunlugunu degerlendirmislerdir. Ogretmenlerden bir
tanesi hari¢ hepsi uygun oldugunu belirtmistir. Uygun olmasinin nedeni olarak Tirk egitim

sisteminin temel yapisinda yaparak yasayarak ogrenme olmasi; dustinme, algilama ve problem
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¢ozme yetenedi gelismis yeni fikirlere agik, kisisel sorumluluk duygusuna sahip, bilim ve teknoloji
tretimine yatkin, beceri diizeyi yiiksek, tretken ve yaratict bilgi ¢agr yetistirilmesini amaclamast
bulunmaktadir. Tirk egitim sisteminin kalict 6grenmeler tanimi ile mithendislik tasarimi tam
anlamiyla 6zdeslestigini ve mithendislik tasarimi sayesinde uygulamalarin daha islevsel hale
donustigini belirtmislerdir. Dolayistyla gerekli bazi mali-fiziki sartlar, arag-gerecler temini ve
cocuklarin duyussal, bilissel, psikomotor 6zelliklerine gore sartlar saglanirsa rahatlikla uygulanabilir.
Yine uygunluguna yonelik, hayatimizdaki teknolojinin gelismesi nedeniyle miithendislik tasarimi
sosyal bilgiler, hayat bilgisi, fen, matematik gibi biitin ana ve mihver derslere entegre edilerek
ogrencilerin  teknolojik becerilerinin  gelisimi  desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.  Uygun
olmadigin1 diistinen bir 6gretmen ise bunu, egitim sistemimizin test skoru ol¢meye yonelik
oldugunu ve merkezi sinavlarin, ¢coktan se¢meli tarzinda olmast ¢ocuklarin pratik uygulama ve
tasarim becerilerine ket vurdugunu belirterek agiklamistir. Asagida Tablo 3 e ait soruya yonelik bazt

ogretmen goruslerine yer verilmistir.

-“ Bence mithendislik tasarmmn Tiirk editim sistemine uygun. Ciinkii Tiirk editim sistemi; diisiinme, algilama ve
problem ¢ozme yetenedi gelisnis yeni fikirlere acik, kisisel sorumluluk duygnsuna sahip, bilim ve teknoloji iretimine

yatkzn, beceri diizeyi yiiksek, iiretken ve yaratic: bilgi ¢ags yetistirilmesini amaglamaktadzr.”

-“Tiirk editim sistemi yaparak yasayarak ogrenmenin kalwct grenmelerde onemli rolii oldugunu soyler niiibendislik
tasarimi da tam anlamyla bunla i3destir. Miihendislik tasarmmn sayesinde uygulamalar daba islevsel hale

doniigiiyor.”

-“Hayur, ciinkii editim sistemimiz, test skoru olgmeye dayalider. Ayrica merkezi sinaviarida coktan secmeli olmasi

dagrencilerin pratik nygnlama ve tasarim becerilerine ket vurmaktadsr.”

Tablo 4. “Mihendislik tasariminin 6grencilere verilmesinin 6grenciler tzerindeki bilissel agidan
etkileri nelerdir?” sorusuna yonelik 6gretmen gorisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans(f)
Zihinsel baglantilar 2
Zincirler kurma 1
Soru-cevap 1

Bilissel Beceri Bi‘li§s.el ilervleme 2
Zihnin yogun ¢alismasi 1
Beyin firtinast 2
Plan yapma 1
Pratik diisinme-zeka 2
Soru sorma basamagi 1
Hayal et basamagt 1
Aragtirma yapma 1

Mihendislik Tasarim Dongiist Malzemeyi inceleme 1
Tasarimi yapma 2
Problemler 1
Cozum Uretme 3
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Bagartyt 6lcme

Yenilikci

Yaraticilik

21.yy becerisi
Bilgi-Beceri Sorgulama becerisi
Kisisel gelisim
Bilgi gelisimi
Bilimsel kavramlar
Grup calismalart
Gelisimler verimli kilma
Tasarim zorlugu
Normal sartlar

Egitim Faydalart
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Tablo 4 incelendiginde, 4 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmenler miithendislik
tasarimi egitiminin 6grencilerin bilissel gelisimlerine katkilarindan bahsetmislerdir. Ogretmenler,
mihendislik tasariminin ¢ocuklarin yenilikei, yaratict ve problem ¢ozici disinme ve 21. yy.
becerilerini destekleyici nitelikte oldugunu, 6grencinin sorgulama becerisini, plan yapma, tasarim
yapma, gordigl farkli tasarimlari kafasindan zihinsel baglantilar olusturma, zincitler kurarak
yaraticilik becerilerini biligsel agidan gelistirmekte oldugunu belirtmistir. Zihnin en yogun olarak
calistigt ve kullanildigr alanlardan biri olan mithendislik tasarimi pratik zekaliy1 da gelistirir. Tasarim
surecinde problemler karsinda tretilen ¢éztiimler s6z konusu oldugundan bilissel anlamda normal
sartlardan ¢ok daha fazla ilerleme kaydedilir. Grup ¢alismalarinda beyin firtinast bilissel gelisimi ve
bir¢ok gelisim alanini verimli hale getirmektedir. Ayrica mithendislik tasarim dongusiindeki sor
basamaginda ¢ocuklar, sorulart sorarak ve cevaplayarak bilgilerini gelistirirler. Ilgili bilim
kavramlarini arastirir, elindeki malzemeleri inceler ve basariy1 nasil 6lceceklerini dustintrler. Hayal
et basamaginda ise tasarim zorluguna ragmen olast ¢oziimler icin beyin firtinast yaparak bilissel
acidan ¢ocuklara gelisimler sagladigt belirtilmistir. Asagida Tablo 4’ e ait soruya yonelik bazi

ogretmen goruslerine yer verilmistir.
- “Yenilikgt, yaratics, problem ¢oziicii diisiinme ve genel anlamda 21. yiizyil becerilerini desteflemesidir.”

- Miihendislik tasarum dongiisiindeki sor basamaginda odrenciler, sorular: sorarak ve cevaplayarak bilgilerini
gelistirirler. Lgili bilim kavramlarmni arastirer, elindeki malzemelers inceler ve bagareys nasil ilgeceklerini diisiiniirler.
Hayal et basamaginda tasarim 2orluguna olast coZiimler igin beyin firtinasi yaparlar. Béylece cocuklar bilissel agidan

geligir.”

-“Zibnin en yogun olarak calistigs ve kullanildigs alanlardan biri olan miibendislik tasarim: pratik gekalty da
gelistirir. Tasarum siirecinde problemler karsinda diretilen coZdimler si3 konusu oldngundan bilissel anlamda normal
sartlardan ok daba fazla ilerleme kaydedilir. Grup calismalarmda beyin firtinasi bilissel gelisimi ve bir gok gelisim

alanmnz verimli hale getirir.”
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Tablo 5. “Mihendislik tasariminin 6grencilere verilmesinin 6grenciler tzerindeki duyussal agidan
etkileri nelerdir?” sorusuna yonelik 6gretmen gorusleri

Kategori Kod Adi Frekans(f)
Fen 2
Matematik

Disiplinler-Egitimler Teknoloji
FeTeMM
Robotik kodlama
Motivasyon
Tlgi-istek
Olumlu destek

Algt-Tutum Heyecan
Basarma giidiisti
Isel giidilenme
Merak gtdusi

Planlama basamag:
Coziumler sunma-liretme
Miuhendislik Tasarim Streci Tasarim olusturma
Sorgulama becerisi
Nerede, nasil, ne sekilde kullanirim?
Ogrenmeyi yararlt kilma
Teknolojik materyal sunma
Egitime Katkis Mithendislik becerisi
Duyussal gelisim
Z kusagi
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Tablo 5 incelendiginde, 4 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmenler mithendislik
tasarimi  egitiminin cocuklarin duyussal alandaki katkilarindan bahsetmistir. Ogretmenler
mithendislik tasariminin ¢ocugu teknolojiye ve bilime karst heyecan, istek ve ilgi ¢ekicilik anlaminda
olumlu destek sagladigini, ilgilerine gére calisma sagladigi icin ¢ocuklarda motivasyon eksikligini
giderdigini, i¢sel gidilenmeyi artirdigini ve bu gidilenmenin de 6grenmeye yarar sagladigini
belirtmislerdir. Yine muhendislik tasarim déngtsiindeki planla basamaginda ¢ocuklar, olusturulan
tim ¢ozumleri gbzden gecirerek tek bir ¢6ziim fikri segme becerisi kazanir. Teknolojik materyal,
STEM, robotik kodlama etkinlikleri ile ocugun fen, teknoloji, matematik, mithendislik alanlarinda
beceri ve ilgisi artarak basarma ve yapabilme gtidiisiinii artar. Ozellikle Z kusagi denilen égrencilerin
merak duygusu cok fazladir. Bu da Muhendislik tasarimi ile duyussal anlamda ¢ocuk da merak
gudiistint agiga ¢ikararak sorgulama becerisini gelistirdigi ve bireyin olusturacagi tasarimi nerede,
nasil, ne sekilde kullanilabilir tarzinda sorular sormasint sagladigt yontunde gorisler belirtilmistir.

Asagida Tablo 5’ e ait soruya yonelik bazi 6gretmen gorislerine yer verilmistir.
-“Heyecan, motivasyon, ilgi ¢ekicilik agisindan olumin destek saglayabilir.”

-“ Miihendislik tasarim dingjisiindeki planla basamaginda 6grenciler, olusturnlan tim ¢o3simleri gozden gegirir ve

tek bir ¢ozidimt fikri seger. Boylece cocuklar duyngsal agidan gelisir.”
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-“ Duyugssal anlamda gelistirdigi noktalar sudur ki gdrenciler biyle alanlara agi: ilgi ve istek duyarlar. Llgilerine
gore calisma sagladigr igin cocuklarda motivasyon eksikligi i3 konusu degildir. Ayrica boyle calismalar igsel
giidjilenmeyi arturer. Ne kadar cok giidiilenirse ogrenme o kadar yararldir.”

Tablo 6. “Mihendislik tasariminin 6grencilere verilmesinin 6grenciler tizerindeki psikomotor
beceriler agisindan etkileri nelerdir?” sorusuna yonelik 6gretmen gorusleri

Kategori Kod Adi Frekans(f)
Gorsel 1
Zeka Tutleri Isitsel
Kinetiksel
El becerisi gelisimi

Ince motor beceri
Kaba motor beceri
Motor beceri
Yarat basamagt
Kavrama
Planlar takip etme
Teknolojisini olusturma
Mevcut malzeme
Prototip olusturma
Tasarim testi
Tyilestirme basamagt
Bilgileri teoriye dokme
Elestirel disinme
Orijinal tasarim
Egitime Faydalart Kalic1 6grenme
Zihinsel baglantilar
Yaparak yasayarak 6grenme
Fiziksel gelisime katk1

Psikomotor Beceti

Mihendislik Tasarim Doéngusi
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Tablo 6 incelendiginde, 4 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmenler miithendislik
tasarimi  egitimlerinin  ¢ocuklarin  psikomotor beceri gelisimleri Uzerindeki katkilardan
bahsetmislerdir. Ogretmenler tasarim siirecinde cocuklarin baglantilar kurarak ince motor
becerilerini ve bunun ardindan da kaba motor becerilerini gelistirdigini ve egitimin temelinde
yaparak yasayarak yapma oldugunu, psikomotor beceri ise zaten yaparak yasayarak kazanildigi icin
mithendislik tasarimi ¢ocugun el becerisine ve fiziksel gelisimine katki sagladigini belirtmislerdir.
Yine 6grenmenin kalict olmast icin gorsel zekaya, isitsel zekaya ve kinetiksel zekaya hitap edilmesi
gerektigini ve Muhendislik tasariminin bu tc¢iini de kapsadigini, 6grencilerin kendileri elinde
bulunan malzemeleri bitlestirerek bir tasarim olusturmalarinin psikomotor becerilerini ¢ok fazla
gelistirdigini belirtmislerdir. Ogretmenler miihendislik tasarim déngiisiindeki yarat basamaginda
ogrencilerinin, kendi teknolojilerini olusturmaya basladiklarini, hazirladiklart planlar takip ederek
ellerindeki malzemelerle prototipler olusturmalart psikomotor beceri gelisiminde etkili oldugunu

belirtmislerdir. Ayrica iyilestir basamaginda tasarimlarin hangi bolimlerinin iyi ¢alistigini ya da
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calismadigini elestirel olarak dustinmelerine ve orijinal tasarimlarinda iyilestirmeler yaparak bunlar
test etmek gibi becerilerine katki saglamaktadir. Asagida Tablo 6’ da ait soruya yonelik bazi

ogretmen gorislerine yer verilmigtir.
-“E/ becerisini gelistirebilir”.

- Miihendislik tasarim dongiisiindeki yarat basamaginda iogrenciler, kendi teknolojilerini olusturmaya baslar.
Hazurladiklar: planlar: takip ederek ellerindeki malzemelerle prototipler olusturnr. Iyilestir basamaginda
tasarimlarmm  hangi  biliimlerinin  iyi  ¢alistigini ya da calismadigini - elestirel  olarak  diisiiniir. - Orijinal

tasarmlarmda iyilestirmeler yapar ve bunlar: test ederler. Biylece cocuklar psikomotor agidan gelisir.”

-“Ogrenmeyi kalic hale getirmek icin girsel gekaya, isitsel sekaya ve kinetiksel ekaya hitap edilmelidir. Ugiiniin
ayni anda olmast bilgileri mygnlamakta kolaylik saglar. Miibendislik tasarime bu si¢ alan: da kapsamaktadr.
Miibendislik tasarmm da cocuk kendisi elinde bulunan malzemeleri birlestirdigi icin psikomotor becerilerini de ¢ok
Jfazla gelistirir.”

Tablo 7. “Mihendislik tasarimi derslere entegre edilmeli midir? Neden? Nasi? Siz derslerinizde

(etkinliklerinizde) kullantyor musunuz ya da kullanmay: distiniyor musunuz? Neden?” sorusuna
yonelik 6gretmen gorisleri

Kategori Kod Ad: Frekans(f)
Bilissel 1
Gelisim Alanlari Duyussal
Psikomotor
Dersi kalict kilma
1lgi cekici olma
Derse Entegre Amaci Dikkat toplama
Istek-tutum artirma
Porzitif etki
Fiziki sartlar
MEB durumu
Okul sartlart
Derse Entegre Sartlart Ulke ekonomisi
Cagimiz teknoloji
CGocugun fiziksel durumu
Ezberci yaklagim
Zaman endisesi
Test skor artima endisesi
Hayat bilgisi
Sosyal bilgiler
Fen
Entegre Edilebilecek Dersler Matematik
Ana dersler
Mihver dersler
Bilim uygulamalari
Uygulama firsati sunma
Okul 6ncesi dénem uygunlugu
Zihinsel gelisim
Tasarimlar gérme

Derse Entegre Zorluklari

Mihendislik Tasarim Katkis1
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Yaparak yasayarak 6grenme
Ginlik yasam kullanim alanlari 1
Teknolojik yasam sunma 3

Tablo 7 incelendiginde, 6 kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmenler mithendislik
tasariminin derse entegresi ve kullanimlari ile ilgili goriislerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin hepsi
derslere entegre edilmesi gerektigini, bazilarinin siniflarinda kullandiklarini bazilarinin ise kullanmak
istediklerini igeren sonuglara ulasilmistir. Mihendislik tasarimi 6grencileri bilissel, duyussal ve
psikomotor agidan gelistirdigi igin derslerde dikkat ve ilgi ¢ekici olarak kullanarak istek ve tutumu
pozitif yénde etkileyip 6grenmeyi kalict hale getirmek, giinlik yasamda beceriler olarak kullanmak
icin derslere entegre edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Yine ¢agimiz teknolojisinin gelismesi
nedeniyle mithendislik tasariminin sosyal bilgiler, matematik, hayat bilgisi, fen bilimleri gibi ana ve
mihver bitin derslere mutlaka entegre edilmesi gerektigini ve boylece 6grencilere ¢agimiza uygun
becerilerin kazandirilmasinda 6nemli gelisim saglayacagini belirtmislerdir. Derslere nasil entegre
edilecegi konusunda gorevin MEB’e dustiigunt, okul sartlarina, tlke ekonomisine ve ¢ocugun
fiziksel durumlarina gore dizenlemeler yapilarak, okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuga da zarar
vermeyecek sekilde gerekli 6nlemler alinarak etkinliklere entegre edilmesi gerektigi belirtilmistir. Bir
ogretmen ise mihendislik tasariminin test skorunu artirma amact olmasi ve zaman endisesi
sebeplerinden dolay1 diger fen, sosyal, matematik gibi alan derslerine entegrenin pek miimkiin
olmayacagini belirtmistir. Asagida Tablo 77 de ait soruya yonelik bazi 6gretmen goriislerine yer

verilmistir.

- Miihendislik tasarum: derslere entegre edilmelidir. Ciinkii odrencileri bilissel, duyugssal ve psikomotor agidan

gelistirmefktedir. Bende derslerimde miimkiin oldugunca knllanmaya caliszyornm.”

- Kesinlikle edilmelidir. Eger derslerimizi kalict hale getirmefk istiyorsak hayatimzun her alaninda kullanmalyyez,.
Dersleri ilgi cekici hale getirmekle kalmaz dikkat daginikhigs olan cocuklarda da dikkat toplayir hale gelir.
Genelde fen bilimleri dersinde miibendislik tasarmm: kullansyorum. Ogrencilerin dikkatini cekip derse olan ilgi,

isteke ve tutumlarine pogitif yonde artirzyorum.”

-“Edilmelidir. Bende kullantyorum derslerimde. Okul dncesi diginda diger editim  basamaklarinda  bilim
wygnlamalar: derslerinde kullaniabilir, diger alan derslerine entegre etmek Zor olabilir. Ciinkii test odafkls stnavlar

olmast nedeniyle zorluk yasanabilir.”
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SONUC ve TARTISMA

Okul 6ncest 6gretmenlerinin mithendislik tasarimi egitiminin okul 6ncesi ddnemde kullanilmasina
iliskin gorislerinin incelendigi bu calismanin sonucunda, olumlu 6gretmen algilar: tespit edilmistir.
Ogretmenler miihendislik tasarimi egitiminin 6grencilerin bilissel, duyussal, psikomotor beceri
alanlarint gelistirdigini, cocuklara (6grencilere) 21.yy. becerilerinin kazandirilmasinda, mithendislik
bilgisi ve yenilik¢i beceriler edinmelerinde katki sagladigini belirtmislerdir. Ogrenme konusunda
etkili oldugunu ve birden ¢ok avantaj sagladigini, farkli gorsel, isitsel ve kinetiksel zeka turlerini
gelistirdigini ve genel anlamda Turk egitim sistemine uygun oldugunu ve derslere entegre
edilmesinin olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Ogretmenlerden bir tanesi harig
digerlerinin derslerinde mithendislik tasarimint bazt derslerine entegre ettikleri tespit edilmistir.
Literatiir sonuglart da calismay desteklemektedir. Kizilay (2016) galismasinda 6gretmen adaylarinin
FeTeMM egitiminin bilissel gelisimi sagladigini, Sungur ve Marulcu (2012) mithendislik tasariminin
ogrencinin psikomotor becerisini ve farkl zeka tirlerini gelistirdigini belirtmislerdir. Azamet ve
Yalcin (2020), Meral ve Yalcin (2019) ¢alismalarinda yer alan okul 6ncesi ve sinif 6gretmen adaylari,
FeTeMM egitimi ile yapilan mithendislik tasarimlarinin 6grenciye st dizey diisinme becerileri
kazandiracagint ve bu egitimlerin okul Oncesi donemden baslanarak verilmesi gerektigini
belirtmisleridir. Cunningham ve Lachapelle (2010) 6grencilerin mihendislik islerine ve becerilerine
karst ilgi duyduklarini, bilim insanlarinin ve muhendislerin insanlarin hayatlarini daha iyi hale
getirmeye yardimeit oldugu konusunda diistincelere sahip olduklart ve olumlu tutumlari olduklarin

belirtmislerdir.

Calismada 6gretmenler maddiyat ve zaman almasi nedeniyle derslere entegrede zorluklar oldugunu
MEDB’ in yardimina ihtiyag duyduklarini belirtmislerdir. Bunun yani sira 6grencilere duyussal alanda
katkilar saglayacagini, farkli disiplinler arasinda zihinsel baglantilar kurmayi, motivasyonu ve
Ozguveni artiracagini  belirtmislerdir. Destekler nitelikte Demircan (2021), okul 6ncesi
Ogretmenlerinin - butunlestirici FeTeMM uygulamalarina yonelik gorislerinde  muhendislik
uygulamalarin derslere entegrede yalnizca kendi ¢abalarinin zor oldugunu bunun olumlu etkisini
gormek icin mifredatta, pedagojide ve Ogrenme ortaminda daha kaliteli bir baglama ihtiyag¢
oldugunu belirtmislerdir. Harman ve Yenikalayct (2021), Ozdemir ve Cappellaro (2020)
calismalarinda 6gretmenlerin mithendislik tasarim sirecinin zaman aldigint belirten olumsuz
gorislere yer vermislerdir. Eker (2019), 6gretmenlerle gerceklestirdigi FeTeMM algist calisma
sonuglarinda, egitimin disiplinleraras: iligkilerin kurulmasinin o 6grenciye avantaj saglayacagini,
duyussal avantajlarda ise merak duygularinin, hayal gict, 6zglvenlerinin, motivasyonlarinin

arttuginy, ilgilerini ¢ektigini ve eglendiklerini tespit etmistir.
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Calisma sonucunda mihendislik tasariminin tst diizey distinme becerisini, bilimsel strec
becerilerini, merak duygusunu ve Urln tasarlama giidiisint artirdigr tespit edilmistir. Destekler
nitelikte Cinar ve Kereci (2020) ¢alismalarinda, 6gretmenlerin FeTeMM ve Mithendislik Tasarimi
ile ilgili disiplinler arast baglantt kurma yontemi oldugunu ve bu stirecin problem ¢6zme becerileri
ve analitik diistinme becerisi gibi 21.yy. becerilerini bireye kazandirdigini, 6grenmeye karst merak
ve Uretme duygusunu korikleyecegini belirtmislerdir. Felix (2016) da mithendislik veya teknoloji
tasariminin 6grencilerin tst diizey diiginme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Kolodner ve
digerleri (1998) mithendislik tasarim yoluyla 6grenmenin, 6grencilerin karmasik problemleri ¢6zme,
bilissel, sosyal, uygulama ve iletisim becerilerini gelistirmeye firsat sundugunu belirtmislerdir.
Tasarim problemlerini ¢6zmek icin de bireylerin birden fazla ¢6zim Onerisi sunmalarint (Silk ve
Schunn, 2008), bireylerin beklenmedik problemler ile basa ¢ikmast konusunda yetkinlik

kazanmalarini saglar (Hagay ve Baram Tsabari, 2015).

Calismada Ogretmenler tasarim siirecinde 6grencilerin grup calismast yaparak akran 6grenimini,
yaparak yasayarak 6grenmeye firsat yarattigini, bilgileri kullanarak somut triinler olusturuldugunun
ve kalict 6grenmenin 6nemi tizerinde durmuslardir. Ultay ve Ultay (2020) de okul 6ncesi 6gretmen
gorisleri calismalarinda FeTeMM etkinliklerinin 6grencinin is birligi ve iletisim igerisinde yaparak
yasayarak calisma ve fikir alisverisi yapmay: sagladigint belirtmislerdir. Mithendislik tasarim stireci
grupla calismay1 gerektirdiginden tasarim problemlerini ¢6zmeye ¢alisan Ggrencilerin sosyal ve
iletisim becerilerini gelistirmesini saglayacaktir (Kolodner, vd. 1998). Acar, Ecevit ve Biiytliksahin
(2020), Yal¢in ve Yalgin (2018), 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitiminin 6grencilerin teorik

bilgilerini kullanarak somut triinler elde etmeye katk: sagladigini belirtmislerdir.

Calismanin sonuglarinda dort 6gretmenin derslerinde FeTeMM kullandiklart ve bir 6gretmeninde
kullanmayt istedigi ve mihendislik tasariminin 6grencinin problem ¢6zme tarzt bilissel ve duyussal
alan becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Destekler nitelikte Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016)
mihendislik tasarim temelli fen egitimi ile ilgili 6gretmen gorislerinde 6gretmenlerin siniflarinda
fen ogretitken MTTFE (muhendislik tasarim temelli fen egitimi) etkinliklerini uygulamak
istediklerini, 6grencilere problem ¢6zme, degerlendirme yapma, bilgi, 6grenme, beceri ve duyussal
beceri konusunda gelisim sagladiklarini belirtmislerdir. Kinitk Topalsan (2018) mihendislik
tasarimlarinin Ggrencilere fen egitimi ile kazandiridmasi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerini

olumlu etkiledigini belirtmistir.

Calismanin sonucunda 6gretmenler muihendislik tasariminin 6grencilerin derse ve bilim-teknoloji

konularina karst ilgi, istek, motivasyon ve tutumlarini pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir.
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Cavas, Bulut, Halbrook ve Rannikmae (2013) Ogrencilerle yaptigi ¢alismasinda mithendislik
tasariminin derse karst ilgi ve istekleri artirmada etkili oldugunu belirtmislerdir. Capobianco (2011)
de benzer ¢alismasinda Ogretmenlerin Ggrencinin ilgisini ¢eken, FeTeMM egitimi kapsaminda
olusturulan muiihendislik tasarimzi iceren basit malzemelerle olusturulan hareketli robot uygulamalart
oldugu sonucuna ulasmistir. Yalcin (2019) FeTeMM calismasinda 6gretmen adaylarinin bu egitim
ile bilgi ve becerilerinin gelistigini, disiplinler arast etkilesimi kullanabildikleri ve derslerde olumlu
tutum gelistirdiklerini saptamugstir. Hsu, Purzer ve Cardella (2011) c¢alisma sonuglarinda
ogretmenlerin mithendislik tasariminin derse entegre edilmesini énemli bulduklarini, 6grenci
motivasyonlarinin 6grenmeden zevk almayi tesvik ettigini, dogal ve teknik bir diinya anlayist
gelistirmek gencleri is dinyasina hazirlamak ve endustri i¢in bilim adamlari, mithendisler ve

teknisyenler yetistirmek icin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Calismanin sonuglarinda muihendislik tasarimina yonelik 6gretmenler 6grencilerin hayal gliclerini
ve yaraticiliklarint gelistirdigini, gorerek, dokunarak, yaparak hem psikomotor alanlara hem de
duyussal alanlara hitap ettigi ve anlamli 6grenmeler sagladigini, zihinsel baglantilar kurmaya, fikir
tretmeyi, bir mihendis gibi tasarim becerisini gelistirdigini, bilissel, psikomotor gelisime katk1
sagladigint belirtmislerdir. Sonuglari destekler nitelikte Harman ve Yenikalayct (2021), mithendislik
tasarimina yonelik 6gretmen aday: goriislerinde hayal glictint kullanma, yaraticihigr gelistirme, gorsel
hafizay1 destekleme, yapilacaklari zihinde canlandirma, akil yiiriitme, yeni fikirler Giretme gibi bilissel
gelisimi, kalic1 6grenmeyi (Ozdemir ve Cappellaro, 2020) ve anlamli 6grenmeyi (Timur ve Inangls,
2018) sagladigini belirtmislerdir. Corlu ve Aydin (2016) FeTeMM etkinliklerin 6grencilerin psiko-
motor becerilerini ve bireylerin karst karstya kalacaklari sorunlart ¢ozebilecek giinlik yasam
becerilerini gelistirecegini belirtmistir. Cakir, Yalcin ve Yalgin (2020) okul 6ncesi 6gretmenlerinin
ve velileriny, STEM’in ¢ocuklarin hayal glgclerini ve yaraticiliklarint artirdigint belirtmislerdir.
FeTeMM o6gretmek yenilikei trtnlerin olusturulmasina ve ekonomimizi ileriye tastyamaya katk:
saglayacaktir (Maeda 2012). FeTeMM egitimi 6grencilerin tasarimlarini, materyallerinin sunumlarini
gelistirebilir, yaratict planlamalarinin etkililigini artirabilir ve beynin her iki tarafini da mesgul eden,
ogrencilerin miifredat boyunca islevsel okuryazarligini gelistiren ve yapilandirmact 6grenmeyi

destekleyen butiincil bir egitim sunmaktadir (Bishop Wisecarver, 2015).
Oneri ve Siirliliklar

Okul 6ncesi 6gretmenler basta olmak tzere bitin 6gretmenlerin yeni bir egitim anlayist olan
mithendislik tasarimi egitimini igsellestirmeleri ve derslere entegre etmeleri gerekmektedir. Boylece

ogretmenler gelismis bireysel yenilikeilik 6zellikleri sayesinde yenilige agik olacaklar ve yeni 6gretim
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yontemlerini kolaylikla igsellestireceklerdir. Bu sayede gelecegin yenilikei diisiince anlayisina sahip
olan tretici bireylerin yetismesine katki saglanacaktir. Mithendislik tasarim egitimiyle entegre edilen
dersler ile Ogrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerileri gelisecegi tespit edilmistir.
Dolayistyla okul 6ncesi donemden bu egitimlerin itibaren verilmesi temelden baglanmis olmasi
nedeniyle egitimde kaliciigini ve etkililigini saglayacaktir. Mevcut c¢alisma, okul 6ncesi
ogretmenlerinin muhendislik tasarimi egitiminin uygulanmasinda 6grenciler ve egitim alaninda
olusacak 6nemli bilgi ve becerilere 1stk tutmaktadir. Calismanin sinirliliklart kisminda, amagla
yakindan iliskili olmast sebebiyle sadece okul 6ncesi 6gretmenleriyle sinirli tutulmustur.  Ayrica
calismada arastirmact hazirlanan yart yapilandirilmis gérisme formu gegerlilik tespiti asamasinda

sadece fen egitimi alaninda iki uzman onayinin alinmasidur.
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