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Muhammed Unal', Pelin Aksiit?

Oz: Aragtirmada, 4-6 yas grubu ¢ocuklarda etkinlik temelli STEM egitiminin bilimsel siireg becerilerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma grubu, benzesik 6rnekleme yontemi ile belitlenmis olup;
anaokulunda ayni yas ve benzer gelisim donemlerinde bulunan ¢ocuklardan iki sinif tespit edilerek bir
sinif deney (19 ¢ocuk) diger siuf kontrol grubu (29 ¢ocuk) olarak toplam 48 ¢ocuk ile olusturulmustur.
Veri toplama aract olarak arastirmacinin hazirladigr Kisisel Bilgi Formu ve Biyiiktaskapu’nun (2010)
gelistirdigi Okul Oncesi Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi uygulanmistir. Deney grubuna arastirmact
tarafindan olusturulan Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari, haftada t¢ giin olmak tizere, 8
hafta boyunca (24 etkinlik) ve her bir etkinlik icin 45 dakika stre ayrilarak uygulanmustir. Verilerin
analizinde deney ve kontrol gruplar arasi Sl¢limlerde Mann Whitney U testi, 6ntest-sontest puan
karstlagtirmalart igin Wilcoxon Isaret Siralart testi yapilmistir. Analiz sonuglarina gére Etkinlik Temelli
STEM Egitimi Uygulamalarinin c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu dizeyde etkiledigi
gorilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Dénem, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalari, STEM.

Abstract: In the study, it was aimed to examine the effect of activity-based STEM education on
scientific process skills in children aged 4-6 years. The study group is determined by homogeneous
sampling,method; Two classes were determined from the children at the same age and similar
developmental stages in kindergarten, and a class experiment (19 children) and the other class control
group (29 children) were formed with a total of 48 children. The Personal Information Form prepared
by the researcher and the Preschool Scientific Process Skills Scale developed by Biiyiiktaskapu (2010)
were applied as data collection tools. Activity Based STEM Training Practices, created by the researcher,
were applied to the experimental group for three weeks a week for 8 weeks (24 activities) and 45 minutes
for each activity. In the analysis of the data, Mann Whitney U test was used for measurements between
experimental and control groups, and Wilcoxon Signed- rank test was used for pretest-posttest score
compatisons. According to the results of the analysis, it was seen that Activity Based STEM Education
Applications positively affect the scientific process skills of children.
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SUMMARY

Introduction

Children are curious about the world around them while they play, they observe and they like to think about
the wotld (Eshach and Fried, 2005; Ramey-Gassert, 1997). From the moment children start to make sense
of their environment, they begin to use basic scientific process skills and learn science (Sahin, Yildirim,
Strmeli and Giiven, 2018). The preschool period is an important petriod in acquiring and developing basic
scientific process skills (French, 2004). Therefore, techniques, methods, and approaches for acquiring
scientific process skills in preschool education environments are important for science teaching (Sahin et
al., 2018).

This research, interdisciplinary and integrated implementation of STEM education, use of rich content and
effective materials in the applied activities, 21st-century skills, collaborating, creative and innovative, high
communication skills, curious and interested, learning to learn, science literate individuals. It is important to
support the scientific process skills that the child will encounter in daily life. In light of these, this research;
It is aimed to examine the effects of activity-based STEM education applications on 4-6 years old children

on scientific process skills.

Method

The pattern of this research is paired pattern from semi-experimental patterns (Blytkoztirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz and Demirel, 2012; Creswell, 2013). In this pattern, two of the ready-made groups are
tried to be matched over certain variables. Paired groups are randomly assigned to transaction groups, but
matching does not guarantee that the groups included in the study are equivalent. Although this is a serious
limitation, it is stated as an important alternative pattern in cases where random selection cannot be made.
In this research, pretest-posttest matched control group pattern was used (Biytikoztiirk et al., 2012). This
pattern is the design in which the participants in the experimental and control groups measured the
dependent variable with pretest-posttest applications (Johnson and Christensen, 2014). Pre and post-test

measurements were made to both experimental and control groups.
Results

As a result of the analyzes, children who participated in Activity Based STEM Education Practices and
children who did not participate in such practice; There is a statistically significant difference between the
observation subscale posttest scores: U = 0.00, p <0.05. (z =-5.917; p = 0.00; p <0.05). Considering the
mean ranks regarding the observation sub-skill, it was determined that it was in favor of the children
participating in the Activity Based STEM Training Practices. There is a statistically significant difference
between the classification subscale posttest scores: U = 4.00, p <0.05. (z = -5.843; p = 0.00; p <0.05).
Considering the average ranks regarding the classification sub-skill, it was determined that it was in favor of
the children participating in Activity Based STEM Education Practices. There is a statistically significant
difference between the Prediction subscale posttest scores: U = 0.00, p <0.05. (z = -5.887; p = 0.00; p
<0.05). Considering the average ranks regarding the Prediction sub-skill, it was determined that it was in

favor of the children participating in the Activity Based STEM Training Practices. There is a statistically
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significant difference between the measurement subscale posttest scores: U = 0.00, p <0.05. (z = -6.262; p
= 0.00; p <0.05). Considering the mean ranks of the measurement sub-skill, it was determined that it was
in favor of the children participating in the Activity Based STEM Training Practices. There is a statistically
significant difference between the Post Data Scale subscale posttest scores: U = 0.00, p <0.05. (z = -5.894;
p = 0.00; p <0.05). Considering the rank averages regarding the Sub-skill of Saving Data, it is determined
that it is in favor of the children participating in the Activity Based STEM Training Practices. Conclusion
There is a statistically significant difference between the sub-test post-test scores: U = 7.00, p <0.05. (z = -
5,807; p = 0.00; p <0.05). Considering the rank averages regarding the sub-skill subtraction, it is determined

that it is in favor of the children participating in the Activity Based STEM Training Practices.
Conclusion and Discussion

Activity Based STEM Education Applications have contributed positively to the scientific process skills of
children, this result may be thought to be the Activity Based STEM Education Applications. Considering
the literature, the effects of various education and training programs on scientific process skills are
supported (Balbay, 2018; Giinsen, Fazlioglu and Bayir, 2017; Ocal, 2018) by using STEM education
applications in preschool period (Alabay, 2013; Alabay and Ozdogan, 2018; Biiyiiktaskapu, 2010; Civelek
and Akamca, 2018; Karatas, 2018; Kildan and Pektas, 2009; Ozkan, 2015; Sagirekmekgi, 2016; Tekerci and
Kandir, 2017; Toprakkaya, 2016; Sahin, Gtven and Yurdatapan, 2011; Yagci, 2016), such as Activity-Based
STEM Education supports the findings regarding the meaningful difference in children's scientific process
skills. When the studies conducted in this context are analyzed, the findings that the scientific process skills
of children can develop are supported by appropriate activity practices to be given regarding scientific

process skills.

There is a significant difference in the scientific process skills of 55-72 month-old children (N: 27) based on
inquiry-based science activities (Alabay and Ozdogan, 2018), the STEM program (ESTEMEP) developed
for 60-66 month-old children (N: 26) who continue preschool education favorably supports the scientific
process skills of children (Ocal, 2018), the science teaching program based on the constructivist approach
(YYD-BOP) is effective on the scientific process skills of 5-year-old children (N: 40) (Giinsen, Fazlioglu
and Bayir, 2017), Brain-Based Learning Science Program of 60-72 months old children (N: 265) is effective
in providing children with scientific process skills (Ozkan, 2015), there is a significant difference in the skills
of preschool children (N: 13) to use scientific processes at the end of project-based educational practices
(Sahin et al.,, 2011), science teaching program based on constructivist approach improves the scientific
process skills of preschool children (N: 80) (Biytktaskapu, 2010), in studies showing that Drama-Based
Early STEM Program in Education (N: 40) positively affects the scientific process and creative thinking
skills (Cilengir-Gtltekin, 2019), the data obtained in this research will increase the scientific process solving

skills of children with Activity Based STEM Education Practices. It appears to support the finding.
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GIRIS
Cocuklar oyun oynarlarken ¢evrelerindeki diinyayr merak ederler, gézlemlerler ve dinya hakkinda
dustinmekten hoslanirlar (Eshach ve Fried, 2005; Ramey-Gassert, 1997). Bu donemde ¢ocuklar bir
bilim insani gibi arastirmak, kesfetmek, yeni seyler yaratmak ve 6grenmek icin olduk¢a meraklidirlar
(Holt, 1991). Kesfedip, arastirirken icgtidiisel olarak bircok soru sorarlar — “neden, nasil, nerede ve
ne zaman vb. ?”” (Trundle ve Sackes, 2015). Aslinda ¢ocuklar ¢evresini anlamlandirmaya basladiklar
andan itibaren temel bilimsel sire¢ becerilerini kullanmaya ve fen 6grenmeye baslarlar (Sahin,
Yildirim, Sturmeli ve Giiven, 2018). Okul 6ncesi dénemin temel bilimsel stire¢ becerilerin
kazandirlmasinda ve gelistirilmesinde 6nemli etkiye sahip oldugu distinildiginde (French, 2004)
egitim ortamlarinda bilimsel stre¢ becerilerinin kazandirilmasina iliskin teknik, yontem ve
yaklagimlar fen 6gretimi icin 6nem tastmaktadir (Sahin, Yildirim, Siirmeli ve Giiven, 2018). Oyle ki
Oncesi Egitimi Programina goére (MEB, 2013) gore, cocuklar tecritbe ve gevre farkindaligs
kazanirken, onlarin bilimsel stire¢ becerilerini kullanmalarina 6zen gosterilmelidir. Bunun yaninda,
bilimsel stire¢ becerilerini Amerikan Fen Egitimi Gelistirme Dernegi (American Association for the
Advancement of Science [A.A.A.S.], 1993) biytk 6lcude aktarilabilir, gesitli fen disiplini i¢in
6zumsenmis, bilim insanlarinin dogru tutumlarinin yansimalari olarak kabul géren beceri grubu

olarak ifade edilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri desteklenen cocuklarin kazandiklart yaraticillik ve elestirel disinme 21.
yuzyll modern toplumunun ihtiya¢ duydugu ureten, bilimsel diistinen, arastirmact insan 6zelikleri
arasindadir (Civelek ve Akamca, 2018; Koray, Kéksal, Ozdemir ve Presley, 2007; Yagct, 2016).
Cocuklarin okul Oncesi dénemde bilimsel siire¢ becerilerinin  desteklenmesi, tek boyutlu
gorilmemeli ayrica salt bilgiyi kazanmaktan ¢ok bilimin nasil yapilacagini uygulamali olarak
kazandirmak amacglanmalidir (Andersson ve Gullberg, 2012; Ayvaci, 2010; Bartan ve Bagal, 2018;
Brenneman, 2011; Celik6z ve Erisen, 2013; Giler ve Akman, 2006; Harlen, 1989; Trundle ve
Sagkes, 2015). Kandemir (2011) bilgi ve teknoloji ¢aginda bilimsel siire¢ becerilerinin éneminin
arttugini, cocuklara erken yaslarda bu becerilerinin 6gretilmesi zorunlu hale geldigini belirtmistir. 21.
yuzyll becerilerine sahip bireylerin temel bilimlerden 1siginda teknoloji ve muhendisligi entegre
ederek yenilikler yapmast gerekliliginden hareketle STEM egitimi 6nemli rol oynadigi ifade
edilmektedir (Ugras, 2017; Uyanik-Balat ve Giinsen, 2017).

STEM ifadesi 1990’li yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan (Bybee, 2010); Fen
(Science), Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin bas harflerinin bir araya getirilmesiyle olusmustur. Bu baglamda, STEM egitim
yaklasimi; teknoloji tretme ve gelistirme gliciing, tilke ekonomisinin gelismesini, yeni is firsatlar
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yaratmay1, kiiresel bilgi ¢agina ulasmis nesiller yetistirmeyi hedeflemektedir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014; Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014; Yildirim ve Altun, 2015). STEM
yaklasgimina uygun etkinlikler ile ¢ocuklarin bilimsel arastirma ve sorgulama yapma, tasarim
uygulamalariyla tasarim yapma, deneyi planlama, farkli degiskenleri tespit etme becerilerini
kullanmasi amaclanmaktadir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ayrica uygulamali etkinliklerle
verilen STEM egitiminin 6nemli boyutlarindan biri olan, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesidir

(Strong, 2013).

21. Yiizyil Ogrenme Ortakligt (The Partnership for 21st Century Learning [P21], 2017)
cergevesinde 21. yiizyil becerilerinden yenilik ve yaraticilik, iletisimsel beceriler, bilgi okur-yazarlig,
verimlilik gibi bilimsel siire¢ becerilerine destek saglayan ve STEM egitimine iliskin kazanimlar okul
oncesi dénemde ¢ocuklara verilmelidir. Okul 6ncesi donemde STEM egitimine iliskin yapilan
calismalarin (Akcay, 2019; Alan, 2020; Atik, 2019; Aydin, 2019; Bal, 2018; Deniz-Ozgék, 2019;
Gildemir, 2019; Haden, Jant, Hoffman, Marcus, Geddes ve Gaskins, 2014; Ing, 2014; Jamil, Linder
ve Stegelin, 2018; Kavak, 2020; Kazakoff, Sullivan ve Bers, 2013; Lamb, Akmal, Petrie, 2015;
Lippard, Lamm, Tank ve Choi, 2019; Ocal, 2018; Park, Park ve Bates, 2018; Tippett ve Milford,
2017; Ugras, 2017; Uret, 2019; Vurucu, 2019) son yillarda gerceklestirilmis olmasi dikkat
cekmektedir. Ayrica, uygun etkinliklerle ¢ocuklarin okul o6ncesi dénemde bilimsel siireg
becerilerinin  kullanma  yeterliliginin  gelistirilebilecegi  (Ayvaci, 2010) belirtilirken yapilan
arastirmalara bakildiginda; okul oncesi dénemdeki ¢ocuklarin bilimsel strecleri kullanma
duzeylerini proje tabanl egitim uygulamalari ile gelistirilebilecegi (Sahin, Giiven ve Yurdatapan,
2011), dis alan sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin bilimsel stire¢ becerileri tizerine etkili oldugu
(Alabay ve Ozdogan, 2018); Sciencestart destekli fen egitim programinin 60-72 Aylik ¢ocuklarin
bilimsel stire¢ becerilerine etkisi oldugu (Alabay, 2013); uygulanan ¢ocuklara uygulanan bilim egitimi
programinin bilimsel stire¢ becerilerine etkisinin oldugu (Buytktaskapu, Celik6z ve Akman, 2012);
uygulanan beyin temelli 6grenmeye dayanan fen egitimi programinin ¢ocuklarin bilimsel streg
becerileri iizerinde etkili oldugu (Ozkan, 2015) goriilmektektedir. Ayrica okul 6ncesi
ogretmenlerinin temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerinin distik dizeyde oldugu
(Kefi, Celik6z ve Erisen, 2013) gorilmektedir. Bu arastirma, STEM egitiminin disiplinler arast ve
btttnlesik uygulanmasi, uygulanan etkinliklerde zengin icerikli ve uygun materyaller kullanilmasi,
21.yy becerilerine sahip, isbirligi yapan, yaratict ve yenilik¢i olan, iletisim becerileri yiiksek, merak
eden ve ilgi duyan, 6grenmeyi Ogrenen, bilim okuryazari bireyler olarak yetismelerine olanak
saglanmasi, ¢ocugun gunlik hayatta karsilasacagr bilimsel sire¢ becerilerinin desteklenmesi
acisindan 6nem tasimaktadir. Bu baglamda bu arastirmada; 4-6 yas cocuklarinin etkinlik temelli
STEM egitimi uygulamalarinin bilimsel stire¢ becerilerine olan etkiyi incelemeyi amaglamistir.
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YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmanin modelini yari deneysel desenlerden eslestitilmemis/esdeger olmayan karsilastirma
grup deseni olusturmaktadir (Christensen, Johnson ve Turner, 2011). Bu desende, deney ve kontrol
gruplart olusturulur. Bu gruplar yansiz atama seklinde olusturulmamustir. Gruplar bagimli degisken
puanlarina yonelik benzer Ozellikler gosterse de OSlciilebilen veya Slgiillemeyen bircok degisken
durum s6z konusudur ve bu degiskenler gruplar farkldastirabilir (Tuncer, 2020). Her iki grup
(deney ve kontrol) olusturulurken; velilerin izinleri, aile katthmi, okul kabuli ve diger deneysel

calismalar dikkate alinmustir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim ve 6gretim yilt bahar doneminde Bolu ili Merkez
ilcesinde bagimsiz bir anaokuluna devam eden cocuklar olusturmaktadir. 4-6 yas arast toplam 48

cocuktan, deney grubunda 19 ¢ocuk, kontrol grubunda 29 ¢ocuk yer almaktadir.

Calisma grubu olusturulurken amagh 6rnekleme yontemlerinden benzesik 6rnekleme ile bagimsiz
anaokulu belirlenmistir. Benzesik 6rnekleme, arastirma problemiyle ilgili evrende yer alan benzesik
bir alt grubundan ya da durumundan olusmasidir (Buytkoztirk ve digerleri, 2012). Bu ¢ercevede
¢alisma grubunun olusmasinda anaokulunda 4-6 yas grubundaki 2 sinif belirflenmis olup segkisiz
atama ile biri deney grubu biri kontrol grubu belirlenmistir. Arastirmaya katilan cocuklarin

demografik 6zelliklerine iliskin verilerin dagilimi Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin demografik bilgilerin dagilimi

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

N % N % N %
Kiz 11 57,9 11 37,9 22 45,8
Cinsiyet Erkek 8 42,1 18 62,1 26 54,2
Toplam 19 100 29 100 48 100
4-5 Yag 9 47,4 9 31 18 37,5
Cocuk Yas1 5-6 Yas 10 52,6 20 69 30 62,5
Toplam 19 100 29 100 48 100

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, katihmcilara ait demografik bilgilerin toplanmasinda arastirmact tarafindan
olusturulan "Kisisel Bilgi Formu" ve cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerini beliflemek amaciyla
Biiyiiktaskapu (2010) tarafindan gelistirilen “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi”

kullanilmustir.
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Okul Oancesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

Biiyiiktagkapu (2010) tarafindan gelistirilen Okul Oncesi Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi,
anaokuluna devam eden 60-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinin belitflenmesi amaciyla
gelistirilmistir. Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginde; gézlem yapma, siniflama, élgme,
tahmin etme, verileri kaydetme ve sonug ¢tkarma olmak tizere 6 temel stire¢ becerisi yer almaktadir.
Olgegin bilimsel siire¢ becerilerine (alti faktor) yonelik toplam varyans agiklama orant %65tir.
Olgegin giivenirligine iliskin yapilan 6lgiimlerde Cronbach Alpha ve testi yarilama yontemi

sonucunda guvenirlik katsayisi .81’, testi yartlama guvenirlik katsayist ise .79 olarak tespit edilmistir.

Olgekte her bir temel bilimsel siire¢ becerisi igin etkinliklerde 0, 1 ve 2 puanlart alinmaktadir.
Ornegin siniflama becerisini 6lgerken cocuklardan, midye kabuklarint bir ézelligine gore (Orn;
boyut) siniflamast istenir. Baska bir 6zellige gére tekrar (Orn; rengi) siniflamast istenir ve cocuk
stniflama yapamazsa 0; bir siniflama yaparsa 1; daha fazla siniflama yaparsa 2 puan almaktadir. Diger
her bir beceri gruplari i¢in de aynt siire¢ islemektedir. Cocugun 6lgekten alacagi en dusiik 0; en
yiiksek 48 puandir (Bityitktaskapu, 2010).  Olgegin uygulanmasina yonelik arastirmact egitim
almamis, cocuklara arastirmaci tarafindan bireysel olarak uygulanmistir. Olgegin uygulanmasina

iliskin ebeveynlerden gerekli izinler alinmustir.
Islem Siireci

Temel bilimsel siire¢ becerileri dogrultusunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar
kapsaminda, arastirmact tarafindan 24 adet butunlestirilmis etkinlik hazirlanmistir. Hazirlanan
etkinlikler cocuklarin gelisim ve yas Ozelliklerine, bilimsel stire¢ becerilerine uygun kazanim ve
gostergelere, bu becerileri desteklemeye yonelik ¢ocuklarin ginliik yasamsal deneyimlerinde
ogrenme firsatlart sunulmast amaglanarak hazirlanmistir. Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalart hazirlama siirecinde, 2013 yilinda giincellenen Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi
Egitimi Programr’nda (36-72 Aylik) bulunan uygun kazanim ve gostergeler dogrultusunda
etkinlikler hazirlanmistir. Arastirmact tarafindan hazirlanan etkinlikler, etkinliklerin temel bilimsel
sure¢ becerilerini ne kadar kapsadigi, etkinliklerin bilimsel stre¢ becerileri alt bélumlerine gére
bilimsel siirec becerileri icin hedeflenen tim kazanimlart icerme durumlari, etkinliklerin hedeflenen
yas grubuna uygunlugu, etkinliklerin cocuklarin ilgisini ¢ekecek diizeyde olmasi, etkinliklere
ayrilacak surenin yeterliligi, kullanilacak materyallerin uygunlugu, etkinliklerin STEM alanlarina
uygunlugu acisindan incelenmek tizere uzman goristine sunulmustur. Bu baglamda, fen egitimi
alaninda iki alan uzmani, bilisim teknolojileri alaninda bir alan uzmani ve matematik alaninda bir

alan uzmanindan gorisleri alinmistir. Uzman gorislerinin uygunluk derecesi, Miles ve Huberman’a
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(1994) gore goruslerin benzerlik uygunlugu alinarak olusturdugu giivenirlik formald ile (Gtvenirlik
= Gorus Birligi/ (Gorts Birligi + Gorus Ayrilign)) 0,96 seklinde hesaplanmustir.

Tablo 2. Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin etkinlikleri, temel bilimsel siire¢ becerileri

ve etkinlikteki STEM entegrasyonu

Temel Bilimsel Stre¢ Becerileri Etkinlikteki STEM Entegrasyonu

Tahmin Verileri
Ectkinlikler Gozlem  Siniflandirma Etme Olgme  Kaydet Cikartm  Fen Teknoloji ~ Muhendislik ~ Matematik
me

1 Bir Tohum
Ekelim

2. Dogal
Fircalar X X X X
Yapiyorum

3. Mancinikla
Basketbol X X X X
Opynayalim

4. Mutlu
Haritalar

5. Geri
Dénistiiriiyo X X X
rum
6.
Saksilarimizt X X X X
Yapiyoruz
7.
Marshmallow X X X X X X
Kulelerimiz
8. Legolari
Sepete X X X
Koyalim
9. Képrii Ne
Kadar X X X X X X
Saglam?

10. Miimii’yii
Kurtaralim

11. Bardak
Kule
12. Atk
Materyalden
Halt
Yapiyorum
13. Haydi En
Uzaga X X X X X X
Gidelim

14. Miizik
Aletleri X X X X
Yaristyor

15. Yelkenli
Yizdirtiyoru X X X X X X
m
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16. Ayse
Bisiklet X X X
Striiyor
17.
Degirmenim X X X X X
Su Tagir

18. Yenebilir
Arabalar

19. Benim
Bez Cantam

20. Hangisi
Agtr, Hangisi X X X X
Hafif?

21. Gunes
Saati X X X X X X
Yapiyorum
22.
Rengarenk
Semsiyeler
Sen de Gel
Yagmur
Partisine
23. Ayt
Badi’nin X X X
Yemegi
24. Farecik
Annesine

Yardimct
Oluyor

On test uygulamasinin ardindan deney grubundaki gocuklara; etkinlikler ortalama 40-45 dakika
surmekle beraber toplamda 8 hafta olmak tzere, haftada 3 gtin (Pazartesi, Carsamba, Cuma) olarak
arastirmact tarafindan uygulanmistir. Cocuklarin rahat hissederek etkinliklere aktif katiliminin daha
tist diizeyde olacagt diisiiniilerek kendi siniflarinda uygulamalar yiiriitiilmiistiir. Oyle ki etkinlik
uygulamalarinda c¢ocuklar aktif rol almuslardir. Etkinliklerde ¢ocuklar icin tehlikeli olabilecek
materyallerin kullanilmamasina 6zellikle dikkat edilmistir. Etkinlikler plana uygun biytk grup ve
kiiciik gruplarla yapimustir. Deney grubundaki Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar
tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina 6n testlerin uygulandigt ayn: ortamda ve

sartlarda son test Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi uygulanmustir.
Verilerin Analizi

4-6 yas Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ile toplanan verilerin analizinde; frekans,
yuzde, aritmetik ortalama gibi betimsel istatistikler ile arastirma sorusunu test etmeye yonelik
parametrik olmayan istatistiksel testler kullandmistir. Verilerin dagilimi arastirmacilar tarafindan

yaygin olarak kullanilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Testleri kullanilarak incelenmistir.
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Normal dagilim gostermedigi ve 30’dan az sayida verilerin analizinde uygun parametrik olmayan
testler kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesindeki denkliginin incelenmest
amactyla 6n test puanlari, Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir. Gruplara iliskin uygulama
oncesi ve sonrast puanlarin farkliligina yonelik 6n test—son test puanlart Wilcoxon Isaret Siralari
testi ile analiz edilmistir. Son olarak da deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin uygulama sonu son test

puanlarinin karsilastirilmasinda Mann Whitney U testi kullandmistir.

BULGULAR

Anaokuluna devam eden 4-6 yas cocuklart i¢in hazirlanan Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalarinin uygulama siirecine ge¢ilmeden énce deney ve kontrol gruplarinin Okul Oncesi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginden aldiklart 6n test puanlarina iliskin betimsel istatistikleri Tablo

3 de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarinin okul éncesi bilimsel siire¢c becerileri Slgegi alt boyutlart 6n test
puanlarina iliskin betimsel istatistikleri

On Test N X SS

Gélem Deney Grubu 19 2,89 0,875
Kontrol Grubu 29 3,28 1,099

Siniflama Deney Grubu 19 1,11 1,761
Kontrol Grubu 29 1,52 1,805

Tahmin Etme Deney Grubu 19 2,05 0,848
Kontrol Grubu 29 2,79 0,902

Oleme Deney Grubu 19 1,42 0,769
Kontrol Grubu 29 2,45 1,121

o Deney Grubu 19 1,79 0,855
Verileri Kaydetme KontrZI Grubu 29 2,31 1,257
Sonuc Cikarma Deney Grubu 19 2,11 1,243
Kontrol Grubu 29 2,76 1,354

Tablo 3’e gére Gozlem alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney
grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 2.89 iken, kontrol grubundaki c¢ocuklarin puan
ortalamalarinin ise 3.28 oldugu saptanmustir. Siniflama alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik
ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 1,11 iken, kontrol
grubundaki cocuklarin puan ortalamalarinin 1,52 oldugu; tahmin etme alt boyutu 6n test
puanlarinin  aritmetik  ortalamalarina  bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan
ortalamalarinin 2,05 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 2,79 oldugu;
6lgme alt boyutu 6n test puanlannin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki
cocuklarin puan ortalamalarinin 1,42 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise
2,45 oldugu; verileri kaydetme alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalarina bakildiginda,
deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 1,79 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan

ortalamalarinin ise 2,31 oldugu; sonu¢ Cikarma alt boyutu 6n test puanlarinin aritmetik
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ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 2,11 iken, kontrol

grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalarinin ise 2,76 oldugu saptanmustir.

4-6 yas ¢ocuklarin okul 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri lgegi son test puanlarina iliskin betimsel

istatistik sonuclari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinin okul 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri 6lcegi son test puanlarina iligkin
betimsel istatistikleri

Son Test N X SS
Gordem Deney Grubu 19 7.26 0,872
Kontrol Grubu 29 2,86 0,789
Sniflama Deney Grubu 19 6,74 1,240
Kontrol Grubu 29 1,86 1,125
. Deney Grubu 19 5,58 0,902
Tahmin Etme KontrZ)l Grubu 29 1,69 1,168
Oleme Deney Grubu 19 5,58 1,071
Kontrol Grubu 29 1,93 0,530
o Deney Grubu 19 6,89 0,875
Vetileri Kaydetme Konter Grubu 29 241 0,946
Sonc Cikarma Deney Grubu 19 6,63 1,342
Kontrol Grubu 29 2,03 1,375

Tablo 4’e gbre; Gozlem alt 6lgegi son test puanlarinin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney
grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalart 7,26 iken, kontrol grubundaki c¢ocuklarin puan
ortalamalart 2,86 oldugu saptanmistir. Siniflama alt Olgegi son test puanlarin aritmetik
ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalari 6,74 iken, kontrol
grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar 1,86 oldugu; tahmin Etme alt 6lgegi son test puanlarinin
aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalart 5,58 iken,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalart 1,69 oldugu; 6l¢me alt Slgegi son test puanlarinin
aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalart 5,58 iken,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalart 1,93 oldugu; verileri kaydetme alt lcegi son test
puanlarinin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar
0,89 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar 2,41 oldugu; sonu¢ Cikarma alt 6lgegi
son test puanlarnin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan

ortalamalari 6,63 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin puan ortalamalar 2,03 oldugu gbzlenmistir.

4-6 yas okul 6ncesi ¢cocuklari i¢in hazirlanan Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalar siirecine
baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginden aldiklart 6n test

puanlari arasinda anlaml farklilik olup olmadigina iliskin analiz sonucu Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarinin okul 6ncesi bilimsel stire¢ becerileri Slgegi 6n test puanlari arasindaki
farkliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglart

On Test N  Sira Sira z U p
Ort. Top.

AP . (TR
Simiflama RomolGba 2 2616 a0 062 22750 0288
DooGaly 1 I e
Oleme Romol Graba 29 299 st 2B 12900 0grs
Verileri Kaydetme iﬁiﬁ?ﬁféﬁiiu ;Z ;ggg ;zfﬁg 1,564 20450 0,118
Sonug Cikarma iiiﬁijigﬂ:gu ;g igﬁ; zzgi? 1,745 200,50 0,081

*p < 0,05

Tablo 5’te analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan deney
grubundaki ¢ocuklar ile uygulamaya katilmayan kontrol grubundaki ¢ocuklarin; gézlem alt 6lgegi
on test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir farklilik yoktur, U= 216,50, p>0.05. (z= -
1,308; p= 0,191; p>0,05). Siniflama alt Slgegi 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik yoktur, U= 227,50, p> 0,05. (z=-1,062; p=0,288; p>0,05). Tahmin Etme alt 6l¢egi 6n
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik vardir, U= 151,50, p> 0,05. (z=-2,741;
p=0,006; p>0,05). Tahmin Etme becerisine iliskin yapilan analizler sonucunda sira ortalamalart
dikkate alindiginda s6z konusu farklilik kontrol grubu cocuklarinin lehinedir. Olgme alt 6lcegi 6n
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir farklilik vardir, U= 129,00, p> 0,05. (2=-3,228;
p=0,001; p<0,05). Olcme alt becerisine iliskin yapilan analizler sonucunda sira ortalamalar dikkate
alindiginda anlamh farkliligin kontrol grubu cocuklarin lehine oldugu gorilmektedir. Verileri
Kaydetme alt 6lgegi O6n test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliik yoktur, U=
204,50, p> 0,05. (z=-1,564; p=0,118; p>0,05). Sonug Cikarma alt 6lgegi 6n test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur, U= 200,50, p> 0,05. (z=-1,745; p=0,081; p>0,05).

Tablo 5teki verilere gore; deney ve kontrol gruplarinin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi 6n test puanlart arasindaki farkliliga iliskin 6lgegin Tahmin ve Oleme alt boyutlarinda kontrol
grubu ¢ocuklart lehine anlamli farklilik oldugu bulgusuna ulagilmistir. Yari deneysel desen kullanilan
bu arastirmada deney ve kontrol gruplart 6n test puanlarinin 6lgegin her bir alt boyutu i¢in
bakildiginda gbzlem, siniflama, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma alt boyutlarinda anlaml farkliik
olmadigr fakat tahmin ve 6l¢gme alt boyutunda anlamli farklilik oldugu yéntindedir. Bu bulgu
gruplarin uygulama 6ncesinde bu alt boyutlara iliskin denk olmadigini gostermektedir. Fakat
arastirmanin deseninde yari deneysel desenlerden eslestirilmemis karsilastirma grup desenine goére

gruplarin belirlendigi belirtilmistir (Christensen, Johnson ve Turner, 2011). Oyle ki, seckisiz
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atamanin yapilmadigi yart deneysel desenlerden eslestirilmemis desende, arastirmaya dahil edilen
gruplarin denk oldugunu gostermez. Bu baglamda; uygulamalarin sonrasinda Ontest-son test

uygulamalar karsilastirilmasinda bu farklidik dikkate alinarak yorumlar yapilmasi planlanmustir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalart 6ncesinde ve
sonrasinda bilimsel siire¢ becerilerine anlamli farklilik durumlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Stralar

Testi sonuclart Tablo 6’te verilmistir.

Tablo 6. Deney grubu okul 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri 6lcedi 6n test ve son test puanlart arasindaki
farkliliga iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari

Deney Grubu N Siralar S.0. z P
0 Negatif Sira 0,00 -3,855 0,00%*
,, 19 Pozitif Sira 10,00
Goézlem .
0 Esit
19 Toplam
1 Negatif Sira 1,00 -3,820 0,00*
18 Pozitif Sira 10,50
Siniflama :
0 Esit
19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00 -3,848 0,00*
Tahmin Etme 19 Pozitit" Sira 10,00
0 Esit
19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00 -3,842 0,00*
(")lgme 19 Pozitit" Sira 10,00
0 Esit
19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00 -3,852 0,00%*
Verileri Kaydetme 19 Posz Stra 10,00
0 Esit
19 Toplam
0 Negatif Sira 0,00 -3,871 0,00%*
19 Pozitif Sira 10,00
Sonug Cikarma 0 Esit
19 Toplam

#p<0.05

Tablo 6’da yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitim Uygulamalarina katilan
cocuklarin; gozlem alt 6lgegi son test puanlart 6n test puanlart arasinda anlaml bir fark oldugunu
gostermektedir (z=-3,855s; p=0,000; p<0,05). Gozlem alt Slgegine iliskin fark puanlarinin sira
ortalamasi dikkate alindiginda goézlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puant lehine oldugu
gorilmektedir. Bu bulgulara gére uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney
grubu ¢ocuklarinin gézlem alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi soylenebilir. Siniflama alt 6lgegi
son test puanlart 6n test puanlart arasinda anlamli bir fark oldugunu géstermektedir (z=-3,820s;
p=0,000; p<0,05). Bu farkin son test puani lehine oldugu gérilmektedir. Bu bulgulara gore
uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney grubu cocuklarinin siniflama alt

becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi sdylenebilir. Tahmin Etme alt 6lgegi son test puanlari 6n test
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puanlart arasinda anlamlt bir fark oldugunu géstermektedir (z=-3,848; p=0,00; p<0,05). Bu farkin
pozitif siralar yani son test puant lehine oldugu gorilmektedir. Bu bulgulara gére uygulanan etkinlik
temelli STEM egitimi uygulamalarinin deney grubu ¢ocuklarinin tahmin etme alt becerisine etkisi
oldugu ve gelistirdigi soylenebilir. Olgme alt 6lcegi son test puanlart 6n test puanlart arasinda
anlaml bir fark oldugunu gostermektedir (z=-3,842; p=0,00; p<0,05). Bu farkin son test puani
lehine oldugu gorilmektedir. Bu bulgulara gore uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarinin deney grubu cocuklarinin Slgme alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi
soylenebilir. Verileri Kaydetme alt 6lcegi son test puanlari 6n test puanlart arasinda anlamli bir fark
oldugunu géstermektedir (z=-3,852; p=0,00; p<<0,05). Bu farkin pozitif siralar yani son test puant
lehine oldugu gorilmektedir. Bu bulgulara gore uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarinin deney grubu c¢ocuklarinin verileri kaydetme alt becerisine etkisi oldugu ve
gelistirdigi sOylenebilir. Sonug¢ Cikarma alt 6lgegi son test puanlart 6n test puanlari arasinda anlaml
bir fark oldugunu goéstermektedir (z=-3,871; p=0,00; p<0,05). Bu farkin son test puani lehine
oldugu gorilmektedir. Bu bulgulara gore uygulanan etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinin

deney grubu ¢ocuklarinin sonug ¢ikarma alt becerisine etkisi oldugu ve gelistirdigi soylenebilir.

Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalart 6ncesi ve
sonrast bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli farklilik gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli

Stralar Testi sonuglart Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Kontrol grubu okul 6ncesi bilimsel stire¢ becerileri Slgedi 6n test ve son test puanlart arasindaki
farkliliga iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglart

Kontrol Grubu N Siralar S.0. z p
14 Negatif Sira 1136 2149 0,32
v 6 Poritif Sira 8,50
Gozlem .
9 Esit
29 Toplam
5 Negatif Sira 12,50 -1,336 0,182
Siniflama 14 Pozi'df Sira 9,11
10 Esit
29 Toplam
20 Negatif Stra 11,63 23,505 0,00%
Tahmin Etme 2 Pozi'df Sira 10,25
7 Esit
29 Toplam
12 Negatif Stra 1125 22,220 0,026*
C)lgme 6 Pozitif Sira 6,00
11 Esit
29 Toplam
10 Negatif Stra 8,40 20,452 0,651
9 Pouzitif Sira 11,78
10 Esit
Verileri Kaydetme 29 Toplam
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11 Negatif Sira 8,91 -2,263 0,024*
4 Pozitif Sira 5,50

Sonug¢ Cikarma 14 Esit
29 Toplam

#p<0.05

Tablo 7’de yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina
katilmayan c¢ocuklarin; gozlem alt Olgegi son test puanlart 6n test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklhilik yoktur (z=-2,149; p=0,32; p>0,05). Siniflama alt 6l¢egi son
test puanlart 6n test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliik yoktur (z=-1,3306;
p=0,182; p>0,05). Tahmin Etme alt 6l¢egi son test puanlart 6n test puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlamlt bir farklilik vardir (z=-3,505; p=0,00; p<0,05). Tahmin Etme alt 6l¢egine iliskin fark
puanlarinin sira ortalamast dikkate alindiginda gbzlenen bu farkin negatif siralar yani 6n test puant
lehine oldugu goriilmektedir. Oleme alt 6lcedi son test puanlari 6n test puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik vardir (2=-2,220; p=0,026; p<0,05). Ol¢me alt &lcegine iliskin fark
puanlarinin sira ortalamast dikkate alindiginda g6zlenen bu farkin negatif siralar yani 6n test puant
lehine oldugu gorulmektedir. Verileri Kaydetme alt 6l¢egi son test puanlart 6n test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (z=-0,452; p=0,651; p>0,05). Sonu¢ Cikarma alt 6l¢egi
son test puanlart On test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir farklilik vardir (z=-2,263;
p=0,024; p<0,05). Sonug¢ Cikarma alt 6lgegine iliskin fark puanlarinin sira ortalamasi dikkate
alindiginda gbzlenen bu farkin negatif siralar yani 6n test puant lehine oldugu goriilmektedir.
Tahmin etme, Ol¢me ve sonu¢ c¢itkarma alt Olgeklerinde hesaplanan anlaml farkliligin, sinif

ogretmeninin uyguladigi etkinlikler, cevresel etkenler ve aile katitliminin neden oldugu diistintlebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari
sonunda okul Oncesi bilimsel siire¢ becerileri 6lcegi son test puanlarinin anlaml farklilik gésterip

gostermedigine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglart Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve kontrol gruplarinin okul 6ncesi bilimsel stire¢ becerileri 6l¢edi son test puanlari arasindaki
farkliligina ilisgkin Mann-Whitney U testi sonuglart

Son Test N ?)1::‘ ,?g;‘ zZ U P n2
N B L ST T
O I
(I -
e Dom B MR g
Kdeme  KemmlOuba 2 1300 awp 994 00 oo O
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Deney Grubu 19 38,63 734,00
Kontrol Grubu 29 15,24 442,00

-5,807 7,00 0,00% -0.83

>

Sonug¢ Cikarma

p<0.05

Tablo 8’de yapilan analizler sonucunda Etkinlik Temelli STEM Egitim Uygulamalarina katilan
cocuklar ile béyle bir uygulamaya katimayan ¢ocuklarin; Gozlem alt 6lgegi son test puanlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-5,917; p=0,00; p<0,05).
Gozlem alt becerisine iligkin sira ortalamalar dikkate alindiginda, Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine oldugu belirlenmistir. Siniflama alt 6lgegi son test puanlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir: U= 4,00, p<0.05. (z=-5,843; p=0,00; p<0,05).
Siniflama alt becerisine iliskin sira ortalamalart dikkate alindiginda, Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine oldugu belirflenmistir. Tahmin Etme alt 6lgegi son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-5,887; p=0,00;
p<0,05). Tahmin Etme alt becerisine iliskin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, Etkinlik Temelli
STEM Egitimi Uygulamalarina katilan cocuklar lehine oldugu belitlenmistir. Ol¢me alt 6lcegi son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05. (z=-6,2206;
p=0,00; p<0,05). Ol¢me alt becerisine iliskin sira ortalamalari dikkate alindiginda, Etkinlik Temelli
STEM Egitimi Uygulamalarina katillan ¢cocuklar lehine oldugu belirlenmistir. Verileri Kaydetme alt
Olgegi son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik vardir: U= 0,00, p<0.05.
(z=-5,894; p=0,00; p<0,05). Verileri Kaydetme alt becerisine iliskin sira ortalamalart dikkate
alindiginda, Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar lehine oldugu
belirlenmistir. Sonug¢ Cikarma alt 6lgegi son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik vardir: U= 7,00, p<0.05. (z=-5,807; p=0,00; p<0,05). Sonug Cikarma alt becerisine iliskin
sira ortalamalart dikkate alindiginda, Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarina katilan
cocuklar lehine oldugu belitlenmistir. Belitlenen sonuglara gore etki biiytkliklerine (1)
bakildiginda, gozlem alt becerisinde (1> = -.85), siniflama becerisinde (0> = -.84), tahmin etme
becerisinde (1> = -.84), 6l¢me becerisinde (n° = -.89), verileri kaydetme becerisinde (n* = -.85) ve
sonug ctkarma becerisinde (n* = -.83) oldugu belitlenmistir. Bu veriler alt becerilerin biiyiik etki

buytiklugiine sahip olduguna isaret etmektedir (Kokli, Buytikoztirk ve Bokeoglu, 2000).

SONUC ve TARTISMA

Deney grubunda yer alan cocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve alt 6lceklerinin
On test ve son test puanlart arasindaki farkliligina iliskin sonuca gore; etkinlik temelli STEM egitimi
uygulamalarina katilan ¢ocuklarin Gézlem, Siniflama, Tahmin Etme, Ol¢me, Verileri Kaydetme,

Sonu¢ Cikarma son test puanlari ile 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu
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gostermektedir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin katildiklar ilgili egitim etkinliklerine bagl

olarak son test bilimsel stire¢ becerileri puanlarinda 6nemli bir artisin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalart uygulanan deney grubu ¢ocuklarinin 6lcegin alt
boyutlart gézlem, siniflama, tahmin etme, 6l¢me, veri kaydetme, sonug ¢tkarma becerileri 6n test-
son test puanlari arasinda anlamli farkliik ortaya ¢ikmistir. Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalar ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine pozitif katk: saglamistir, bu sonucun nedeni
Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalari oldugu disundlebilir. Bu uygulamalarda ¢ocuklarin
yaparak vyasayarak, aktif katlimin saglandigr isbirlikli grup c¢alismast ile etkinliklerini
tamamlamislardir. Bu arastirmada Etkinlik Temelli STEM Egitiminin ¢ocuklarin Bilimsel Streg
Becerilerine olan anlamli farkliiga yonelik sonuglart ile okul 6ncesi donemde STEM egitimi
uygulamalari kullanilarak ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigi (Bal, 2018; Gunsen,
Fazlioglu ve Bayir, 2017; Ocal, 2018) sonuglar1 ile paralellik gosterdigi séylenebilir. Bu baglamda
yapilan arastirmalara bakildiginda bilimsel stre¢ becerileriyle ilgili olarak verilecek uygun etkinlik

uygulamalari ile cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinin gelisebilecegi sonucu ortaya ¢tkmaktadir.

Fen O&gretiminde bu doénemdeki ¢ocuklarin yaparak-yasayarak Ogrenmesinin ve etkinlik
materyallerinin somut nesneler Uzerinde gozlemlemeleri ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerileri
yoninden 6nemli oldugu belirtilmistir (Chittleborough, Treagust, Mamiala and Mocerino, 2005).
Opyle ki bu arastirmanin sonuclarindan biri de uygulanan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri
tzerine etkisi oldugu seklindedir. Bunun 1siginda; Etkinlik Temelli STEM Egitimi
Uygulamalarindaki etkinlik uygulamalarina tiim ¢ocuklarin aktif bicimde katilarak yaparak-yasayarak
ogrenme, Ozglrce secim yapabilme hem gorsel hem isitsel materyallerin kullanimi vb. sonucu olarak

ortaya ¢iktig1 séylenebilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinde ilk boyut olan gbzlem becerisine yonelik deney grubuna uygulanan
etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda kullanilan etkinlikler, etkinliklerde kullanilan
materyaller, tasarim odakli distinme, somut nesneleri gézlemleme, etkinliklerde kullanilan anlatim,
grup calismast ve beyin firtinast gibi yontem ve tekniklerin etkili oldugu dustintlmektedir.
Etkinliklerde arastirmaci tarafindan “Sizce burada bir problem durum var m1?, Buradaki problem
durumu nasil ¢6zebiliriz?, Neler gelistirmeliyiz? Tasarimin hangi 6zelliklerine dikkat etmeliyiz?
Amacina ulasmayan tasarimlarda hangi degisiklikleri yapmaliy1z?” seklinde sorular sorulmustur.
Ornegin bir etkinlikte arastirmaci, farkli tasarimlarda ve malzemelerden yapilmis mancinik
fotograflart gostermistir. Arastirmact tarafindan gosterilen fotograflardaki manciniklar ¢cocuklarin
gozlemlemeleri saglanmustir. Bilglyi yapilandirmada goézlem becerisinin 6nemli oldugundan
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hareketle (Haslam ve Gunstone, 19906), cocuklarin etkinliklerde gercek yasama dayali, ¢ocuk
merkezli 6gretim yapilmasi, etkinligin tim strecini ¢cocugun gorerek, yaparak izlemesi gézlem
becerisini kazanmasinda olumlu etkiledigi diisintlmektedir. Ayrica benzer olarak literatiirde farkls
uygulamalar ve egitim-6gretim teknikleriyle ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem
becerisini kazandiginin bu sonucu destekler nitelikte oldugu gériilmektedir (Alabay ve Ozdogan,
2018; Buyuktaskapu, 2010; Civelek ve Akamca, 2018; Karatas, 2018; Sagirekmekei, 2016; Tekerci
ve Kandir, 2017; Toprakkaya, 2016; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011).

Bu arastirmada ¢ocuklara davranislart kazandirmak icin STEM egitimi uygulamalarinda siklikla
siniflama yapma imkan: sunulmustur. Siniflama  becerisi son test puan ortalamalari
karsilastirildiginda deney grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalari kontrol grubundaki
cocuklarin son test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde ytksektir. Cocuklar bulunduklar gelisim
duzeyine gore siniflama yaparlar ve yaslart arttik¢a yapilan siniflamalarin diizeyleri de artmaktadir
(Buyuktaskapu, 2010; Kumtepe, Kaya ve Kumtepe, 2009). Siniflama becerisi cocuklarin yaptiklart
etkinliklerden, oyunlarindan ve koleksiyonlarindan  etkilenmekte, ilerlemekte  oldugu
ditsiiniildiigiinde (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003) 6rnegin “Legolart Sepete Koyalim” etkinliginde
cocuklardan farkli renkte, sekilde, cinste legolari gruplandirmak icin sepet tasarimi yapmalar
istenmistir. Cocuklarin sepet tasarlarken tek bir siniflamadan ¢ok birden fazla 6zelligi iceren
siniflamalar yapmalart istenmistir. Etkinlik sonunda hangi 6zellikleri dikkate alarak siniflama
yaptiklari, bunun igin sepet tasarimlarinda nelere dikkat ettikleri ve amaca hizmet etmeyen
tasarimlart dizeltmede degerlendirmelerde bulunulmustur. Cocuklarin legolart siniflamasinda ilk
once rengine gore daha sonra sekline gore siniflama yaptiklart arastirmact tarafindan tespit
edilmistir. Diger etkinlik uygulamasinda atik materyallerden hali yaparken kullanilacak malzemeleri
etkinlik amacina uygun siniflama/lar yapmalari beklenmistir. Malzemelerin yapildigi maddelet,
dokusu, saglamligi, rengi, buyukligt, kokusu gibi 6zellikleri gbz 6ntinde bulundurularak ¢ocuklar
siniflamalar yapmislardir. Yaptiklar: tasarima uygun olarak, saglam ve sert malzemeleri hali yapimi
icin kullanmuglardir ve parlak, hafif ve yumusak malzemeleri daha ¢ok stslemek icin kullanmayi
tercith etmislerdir. Ayrica bir diger etkinlikte ytizen bir arag tasarlayan ¢ocuklar etkinlik malzemeleri
olarak ylzen ve batan cisimleri siniflamislardir. Tasarimlarina uygun ylzen araglar yapmak icin
gerekli malzemeleri belitleyip, aract yapip test etmislerdir. Batan araglar belirlenip, yanlis se¢ilmis
malzemeler tespit edilmis ve hatali adimlar diizeltilmistir. Oyle ki, cocuklarin siniflama becerisini
destekleyen baska bir etkinlikte bez canta tasarlamuslardir. Bez cantalart icin sectikleri atik
malzemeleri siiflama yapip, etkinligin farkli adimlarinda kullanmuslardir. Bez cantalarnin icine
kitaplar, legolar ve oyuncaklar vb. koyularak (standart olmayan 6l¢me) sinifta esyalar tasinmistir.

Test edildikten sonra hatali adimlar ¢ocuklarla beliflenmistir. Alan yazin incelendiginde benzer
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sonuglara ulasildigt goriilmektedir. Alabay (2013) ScienceStart™ destekli fen egitim programiyla
cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerini desteklemistir. Deney grubunun 6n test-son test puan
ortalamalari incelendiginde ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinden siniflama becerisinin anlamlt
farklilastigini bulmustur. Ozkan (2015) calismasinda beyin temelli 6grenmeye dayanan fen
programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Uygulanan programin
cocuklarin siniflama becerisi puanlarini anlamli diizeyde yukselttigi tespit edilmistir. Toprakkaya
(2010) arastirmasinda 55-72 aylik cocuklara dis alanda sorgulama tabanlt bilim etkinlikleri uygulamis
ve bilimsel stire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Deney grubun ¢ocuklarinin siniflama becerisinin

bilim etkinlikleri ile anlamli diizeyde yiikseldigi ifade edilebilir.

Cocuklara kazandirilmast hedeflenen bilimsel stire¢ becerilerinin tictincti boyutu tahmin etmedir.
Yetigkinler gibi ¢ocuklarin da arastirmalarinda gozlemler yaptiklar, hassas Ol¢timlere ve
gozlemledikleri hakkinda ¢ikarimlara dayandirdiklar tahminlerde bulunurlar (Biytiktaskapu, 2010).
Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda siklikla ¢ocuklarin tahmin etmelerini destekleyen
etkinlikler yapilmistir. Tahmin etme becerisi son test puan ortalamalart karsilastirldiginda deney
grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalart kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test puan
ortalamalarindan anlaml diizeyde yiiksektir. Ornegin bir etkinlikte, cocuklarin hafif ve agir nesneleri
tahmin etmeleri istenmis ve grafik olusturmalart saglanmistir. Muzik aletleri yapimi ile ilgili diger
etkinlikte ¢ocuklarin g6zt kapalt olarak ¢ikan seslerin hangi miizik aletinden caldigint tahmin
etmeleri saglanmustir. Kullanilan Olcekte egim ve sarka¢ etkinliklerinde arastirmact tarafindan
cocuklarin tahmin etme becerisini gelistirdikleri gézlenmistir. Alan yazin incelendiginde
Buytktaskapu, Celikéz ve Akman (2012) ¢alismasinda yapilandirmact bilim egitimi programiyla 6
yas cocuklarinin bilimsel stire¢ becerilerini arastirmiglardir. Yapilan ol¢iimler sonucunda deney
grubundaki ¢ocuklarin tahmin etme becerisi puanlari anlamlt diizeyde artis gostermistir. Tekerci ve
Kandir (2017) arastirmasinda 48-66 aylik ¢ocuklara duyu temelli bilim egitimi programi uygulamis
ve bilimsel stire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gore egitim programi

cocuklarin tahmin etme becerisini desteklemektedir.

Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda ¢ocuklarin 6l¢me becerisini  kazanmalar
desteklenmistir. Olcme becerisi son test puan ortalamalart karslastirldiginda deney grubundaki
cocuklarin son test puan ortalamalart kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalarindan
anlamli dizeyde yuksektir. Aykut (2006)’a gore, okul Oncesi 6gretmenlerinin bilimsel siireg
becerilerinden 6lgme becerisine diger becerilerden daha az yer verdiklerini tespit etmistir. Etkinlik
temelli STEM egitimi uygulamalarinda standart olmayan birimlerle OSl¢timler yapilmustir. Bir

etkinlikte tasarimi ¢ocuklara ait kuleler yapildiktan, sinif¢a belirlenen bir malzeme kullanilarak
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Oleim yapimistir. Bir baska etkinlikte ¢ocuklarin tasatlayip yaptiklari koprileri standart olmayan
bir malzeme ile saglamhgr olctlmistir. Karatas (2018) calismasinda Ilk Yillar Programr’nin
cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerine etkisini incelemis ve 6l¢me becerisinin desteklendigini tespit

etmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinden kazanilmasi hedeflenen diger beceri ise verileri kaydetmedir. Verileri
kaydetme becerisi son test puan ortalamalart karsilastirildiginda deney grubundaki ¢ocuklarin son
test puan ortalamalari kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalarindan anlamlt
diizeyde ytksektir. Okul 6ncesi ¢ocuklarinin verileri kaydetme becerisiyle elde ettikleri bilgileri
akranlariyla ve diger insanlarla paylasmasi 6nemlidir. Okul 6ncesi dénemde verileri kaydetme
becerisi resimler ¢izerek, grafikler olusturarak, fotograflar cekerek ve elde ettigi bilgileri sunarak
kazanmasini icermektedir (Biyiiktaskapu, 2010; NRC, 1996). Bu arastirmada yapilan etkinliklerde
verileri kaydetme becerisi desteklenmesi amaglanarak hazirlanan muzik aletlerinin ¢ikardiklari sesin
uzakligint grafik olusturarak kaydedilmistir. Bir baska etkinlikte yenebilir malzemeler yapilan
araclarin gittikleri mesafeler yine cocuklar tarafindan kaydedilmistir. Cocuklar algoritmalart
kullandigr etkinlikte, “Flurb” lerin gidecekleri yoni belirlemisler ve sonuglart kaydetmislerdir.
Biiytiktagkapu, Celikéz ve Akman (2012) arastirmasinda yapilandirmact bilim egitimi programiyla
deney grubu cocuklarinin verileri kaydetme becerisinin anlamli diizeyde yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Toprakkaya (2016) ¢alismasinda, sorgulama tabanlt bilim etkinliklerinin ¢ocuklarin verileri

kaydetme becerisinin anlamli diizeyde yiikseldigini ortaya koymustur.

Etkinlik temelli STEM egitimi uygulamalarinda temel bilimsel stire¢ becerilerinden son olarak
sonu¢ c¢tkarma becerisini kazanmalart hedeflenmektedir. Sonu¢ ¢ikarma becerisi son test puan
ortalamalar karsilastirildiginda deney grubundaki gocuklarin son test puan ortalamalart kontrol
grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalarindan anlaml diizeyde yuksektir. Cocuklar
arastirmalar yaparken 6nceden ogrendikleri bilgileri ile deneyimledikleri yeni bilgileri karsilastirip,
yorumlaytp yeni cikarimlarda bulunacaklardir. Ornegin bir etkinlikte miihendislik tasarim
strecinden faydalanarak saksi yapilmistir. Cocuklar tasarimda amaca uygun ¢ikarimlarda bulunmasi
ve degerlendirme icin egitimci tarafindan giidilenmistir. Olcek uygulanirken yapilan silindir ve su
etkinliklerinde sonug ¢tkarma becerisinin desteklendigi arastirmact tarafindan gézlemlenmistir.
Biytiktaskapu, Celik6z ve Akman (2012) arastirmasinda deney grubu cocuklarina temel bilimsel
sire¢ becerilerinden sonug¢ ¢ikarma becerisinin yapilandirmact  bilim  egitimi programiyla
kazanildigint tespit etmistir. Sorgulama tabanli bilim etkinlikleri ¢ocuklarin bilimsel sureg
becerilerini inceleyen Toprakkaya (2016) calismasinda deney grubu ¢ocuklarinin sonug¢ ¢tkarma

becerisinde anlamli farklilik tespit etmistir.
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Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Okul Oncesi Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi 6n test ve son
test puanlart arasindaki farkliligina iliskin sonuca goére; cocuklarin Tahmin Etme, Ol¢me, Sonug
Cikarma alt Ol¢egine iliskin 6n test ve son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmasina ragmen; Go6zlem, Siniflama, Verileri Kaydetme alt 6lgeginden aldiklart 6n test ve son test
puanlari incelendiginde, 6n test ve son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkin
olmadig gorilmektedir. Ancak kontrol grubunda Tahmin Etme, Ol¢me, Sonug¢ Cikarma alt
Olcegine iliskin anlaml farkin son test lehine oldugu gorilmektedir. Bu anlaml farkliligin nedeni
ise gunliik planda s6z konusu bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasina yonelik etkinliklerin yer
alma durumlarinin yetersizligi/eksikligi ve diger digsal faktotlerin (6gretmenin fen etkinlikleri
yapmasi, fene yonelik tutumu, okul dist 6grenme ortamlarinin etkisi, aile vb.) etkileyebilecegi gibi
durumlar olarak dustntlebilir. Buytktaskapu, Celikéz ve Akman’in (2012) ¢alismasinda, kontrol
grubu cocuklarinin 6ntest- sontest puanlart karsilastirildiginda gézlem, siniflama ve sonug ¢ikarma
alt boyutlarinda anlaml farklilik tespit edilmistir. Bu bulgular arastirmanin bulgular ile paralellik

gostermektedir.

Bu arastirmada deney ve kontrol gruplarindaki cocuklarin benzer gelisim donemlerinde yer almalar,
ayni okulda benzer fiziksel ortamlarda 6grenim gérmeleri, benzer sosyoekonomik duruma sahip
olmalarinin yaninda gruplardaki cocuk sayilarinin denk olmayist ve bu arastirmada cinsiyet
faktoruntn de bir degisken olarak arastirmaya dahil edilmemesi arastirmanin siurliligi olarak
dustinilebilir. Bunlar 1s1ginda deney ve kontrol grubunda yer alan cocuklarin Slgek ve alt
Olgeklerinin son test puanlart arasindaki farklihigina iliskin sonuca gore; Etkinlik Temelli STEM
Egitimi Uygulamalarina katilan ¢ocuklar ile béyle bir uygulamaya katilmayan ¢ocuklarin 6lgegin alt
boyutlarinin son test puanlarinin ortalamalarina bakildiginda, deney grubundaki ¢ocuklarin puan
ortalamalart kontrol grubundaki c¢ocuklarin puan ortalamalarindan daha yuksek oldugu
gorilmektedir. Buna gore; Etkinlik Temelli STEM Egitimi Uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel

stre¢ becerilerini olumlu yonde destekledigi sonucuna ulasimaktadir.

Bu arastirmanin sonuglarina dayali olarak; STEM etkinlik uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin oldugundan hareketle okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimina dayali
etkinlik uygulamalari dahil edebilmelerinin  Onerilebilir. Buradan hareketle okul 6ncesi

ogretmenlerine seminer donemlerinde STEM yaklasimina ait hizmet ici egitim verilmesi 6nerilebilir.
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